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INTRODUCTION

These tables were compiled by the Pipelines Section of the Water
Conveyance Branch to expedite hydraulic computatijons for water
flowing in pipelines. The tables include the following pipe
internal diameters in millimeters:

100 400 825 1350 2400
150 450 900 1500 2550
200 500 975 1650 2700
250 525 1050 1800 2850
300 600 1125 1950 3000
350 675 1200 2100

375 750 1275 2250

Flow rates are limited by velocity. The minimum velocity is
0.5 meter per second and the maximum velocity is 5.0 meters per
second. These velocities may vary in the tables due to the
rounding of flow rates.

The friction slopes are based on Scobey's formula for concrete
pipe. '

M= 2 [D ) ]0-3]-1.25 [g_.g_]_g_gﬂ_s_]z
S

where:

friction slope

velocity in meters per second

inside diameter of pipe in millimeters
coefficient of retardation

0.345 for pipe sizes 100 through 525 millimeters
0.370 for pipe sizes 600 through 3000 millimeters

OO0 <X
N un

The smaller value of Ce is used because of the difficulty in making
smooth joints in the smaller pipes.






NETRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY’S FORMULA

SCOBEY®S FORMULA == H = ( V ® 0,010647 7 CS ) ** 2 /7 ( D 7 1000 ) ** 1.25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
MW = FRIGTION SLOPE ( METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER { WILLIMETERS )

AND == @ = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SFCOND )
HV = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS =~
D= 108 MILLIMETERS
CS = 345
Q0 INGRSHENI>8 +0025 CUBIC METERS PERASEGOND
AREA = 0079 SQUARE METERS
H = ( 2636E#03 ) * ( Q** 2
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERVIES OF CONCRETE PIPE

" FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SGOBE"S FORMULA == H = ( V ® 0.,010467 7 CS ) ®** 2 7 ¢ D 7 1660 ) ®* 1,25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )
D = PIPE OIAMETER { MNILLIMETERS )

AND == G = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )
HY = VELQCIVY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

0= 150 MILLIMETERS
CS = 345
QQ INCREWENY = 9025 CUBIC METERS PER SECOND
7 AREA = 0177 SQUARE METERS
H = ( ,31456E¢02 ) * ( Q ** 2)
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY’S FORMULA

SCOBEY*S FORMULA == b = ( ¥ ® 0,010467 / CS) %% 2 / ( D / 1600 ) ** 1,25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
= FRICTION SLOPE { METERS PER METER )
D = PIPE DIANETER ( MILLIMETERS )

AND == C = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )

HVY = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

0 = 200 MILLIMETERS
CS = 345
aq !NCRENEN* = .0025 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = ,03%14 SQUARE METERS
H = § ,696467E¢01 ) * ( Q ** 2 )
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCoBEYS FORMULA == W = ( V ® 0,010647 7 CS ) ®* 2 /7 ¢ D /7 1000 ) ¢ 1,25
WHERE == vV = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICYION SLOPE ( METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER { MILLIMETERS )

AND -- 0 = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )
HV = VELOCITY MEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

0= 250 MILLIMETERS
CS = L3645
QQ INCREMWENT = ,0025 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = ,0491 SQUARE METERS
Ho= ( ,21528€+01 ) * ( Q ** 2 )
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERYIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCOBEY®S FORMULA == H = ( V * Q.010407 7 CS ) ** 2 7 ( D 7 1600 ) ** 1,25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF ReTARDATION
# = FRICTION SLOPE ( METZQS PER METER )

D = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

AND == Q@ = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECONO )

HV = VELOCITY HEAD t METERS )

PIPE CHARAGTERISTICS

D 300 MILLIMETERS

cs .« 345
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QQ INCREMENT = .0025 CUBIC MET:RS PER SECOND
AREA = .0707 SQUARE METERS

H ( +82661E¢00 ) * ( Q ** 2 )
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METRIC TVABLES
HYDRAULIC PROPERVIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFPES ARE BASED ON SCOBEY’S FORMULA

SCOBEY 'S FORMULA

- H (V ® 0,010%67 7CS ) ** 2 /7 ¢ D 7 1000 ) *¢ 1,25
WHERE == v = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
€S = COEFFICIENTY )F RETARDATION

H = FRICTION SLOPE ( METZRS PER METER )

D = PIPE DIAMETER € MILLIMETERS )

AND -- 0 = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )
HY = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

D = 350 MNILLIMETERS
CS = 345
QQ INCREMENT = ,0025 CUBIC METVERS PER SECOND
AREA = ,0962 SQUARE NETERS
H = 1 ,36799E+00 ) * ( q ** 2 )
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«029
«031
«033

«035
037
«040

o042
« QLS
047

+050
052
«055

.058
«.061
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«067
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.073

0786
«079
.083
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.093
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«100
104
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g g bt

+ 001217
« 001325
+0014L37

"t e e

+« 001555
« 001677
< 001803

=t -y

«001934
« 002070
« 002210

« 002355
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« 005982
« 006219
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«1400
«1425
14650

«1475
«1500
«1525

«1550
«1575
<1600

«1625
<1650
«1675

<1700
«1725
«1750

1775
«1800
1825

«1850
«1875
«1900
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+1975
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«2025
«2050

«2075
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«2125

«2150
2175
<2200

2225

«2250
2275
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1.455
1.6481
1.507

1.533
1.5%9
1.5685

1.611
1.637
1.663

1.689
1.715
1,744

1.767
1.793
1.819

1.845
1.871
1.897

1.923
1.949
1.975

2.001
2.027
2.053

2.379
2.105
2.131

2.157
2.183
2.209

2.235
2.261
2.287

2.313

2.339
2.365
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«129
o124
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«132
«137
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o145
« 156
+154
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<164
«169

o173
«178
«183

«188
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«209
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«223
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<273

279
« 285
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«G07213
«J0T74672
«0G7737

« 008006
-00828¢
008558

« 608841
.009128
« 009420

009717
«010G18
« 010324

«010635
«010950
«011270

«011594
'+ 011923
.012256

« 012594
«012937
«013284

«013636
«013993
« 014356

«014719
« 015090
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«016617
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«2325
«2350

2375
<2400
«2625

«2450
2475
<2500

«2525
«2550
«2575

<2660
2625
«2650

«2675
2700
2725

<2750
2775
«2800

.2825
«2850
2875

.2900
«2925
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<2975
«3008
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«3050
<3075
«3100
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«3150
«3175
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2.391
2.617
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2.469
2.495
2.520

2.546
2.572
2.398

2.624

2.550
2.676

2.702
2.728
2.754

2.7840
2.806
2.832

2.858
2.884
2.910

2.936
2.962
2.988

3.014
3.040
3.066

3.092
J.118
J.104

3.170
3.196
3.222

3.248
3.274
3.300
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<291
«298
« 304

311
<317
« 324

«331
«337
«3ub

«351
358
«365
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379
<387

«394
a0t
4G9

.“16
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.32
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7
2455

ab63
W71
«79

487
«496
«504

«512
«521
529

«538
«S4b
«555
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«J019466
«019892
«02G6322

026757
+021196

«021640

0220068
«022541
«322999

23461
.023928
024400

«J24876
+025357
225842

«026332
026826
«027325

-827829
028337
«J28850

2029368
«029896
+03C416
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«131483
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+03593¢
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«037095
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED QN SCOREY'S FORMULA

SCOBEY*S FORMULA -- M CV ® 0.010667 7CS ) ®* 2 /7 ¢ D /7 1000 ) ** t.25

WHERE =~ V VELOCITY ( METERS PER SECOND )

CS = COEFFICIENT OF RETARDATION

H = FRICTION SLOPE ¢ METEQS PER METER )
D = PIPE DIAMETER ( HiLLINEIERS )
AND == 0 = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )

HV = VELOGITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

0 = 375 MILLIMETERS
CS = .345
00 INCREMENT = ,0025 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = 1104 SQUARE METERS
H = ( +25617E¢00 ) ®* ( Q ** 2 )






«0575
«0600
«0625

«0650
0675
07090

.0725
«0751

«0808
+0825
0850

+0875
0901
«0925

«(9590
«0975
«1000

«1025
«10%50
«107%

«116°
+1125
«1150

«1175
«1200
1225

«1256
«1275
.13090

«1325
«1350
«1375

«1600
« 1025
10658
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521
543
+566

589
511
«630

«656
«679
«7C2

L] 72h
«TH7
oT7C

o792
«815
«838

+«86C
«893
«913¢

.928
951
«973

+996
1.019
1.061

1.064
1.086
1.1C9

1.132
1.154
1.177

1.2C0
1,222
1,265

1.268
1.29C
1.313
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HY

«014
« 015
016

«018
«.019
«020

022
« 024
.025%

027
.028
«030

.032
034
«036

.038
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o062
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. 051
.053
.055

058
« 060
«0A3

+065
068
071

«C73
«0376
«079

.082
«085
.088
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« 000922
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«001255
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«J01641
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«001639
«001740
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«002192
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« 002312
« 002435
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« 002691
« 002824
» 002961

003120
« 003242
«003388
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«303537
«0036%9
«003854
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704093
« 004164
«0046329
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« 004669
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1475
«1500
+1525

«1550
«1575
«1600

«1625
16590
«1€75

«1700
1725
«1750

775
<1800
.1825

«1850
«1875
.1900

«1925
«1950
1975

«2000
+2025%
+2050

2075
.2100
.2125

2150
2175
«2200

2225
«2250
2275

«2300

«2325
«2350
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1.335
1.358

‘1.301

1.603
1.626
1.449

1ab78
1.494
1.517

1.539
1.562
1.584

1.607
1.630
1.652

1.675
1.698
1.720

1.743
1.766
1.788

1.811
1.833
1.856

1.879
1.901%
1.924

1.947
1.969
1.992

2.015
2.037
2.06¢C

2.082

2.105
2.128

« €575

HY

«091
+ 09
« 097

« 100
«106
«107

«11C
11t
o117

o121
0124
.128

«132
«135
«139

o163
o147
«151

155
159
«163

«167
« 171
«170

« 18§
«184
«189

«193
«198
0202

27
212
. 216

«221
226
«231

¥o

H

« 005573
« 005764
«0065957

« 006154
«006355
«006558

« 006764
«00697¢
«007187

+ 607403
«007623
gCO?ObS

«303071
« 008300
« 008532

«008767
« 009046
«0C9248

«369493
«0C9741
« 009992

«01c247
« 010504
«0136765

« 011030
«012297
«J11568

«011841
«012118
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«012968
+ 013258

«013551
« 013847
«0106247
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22375
<2600
2425

«2650
w2475
+2500

«2525
«2550
«2575

«2600
2625
+2650

.2675
<2760
2725

«2750
2775
«2800

«2825
« 2853
«2875

«2900
«2925
«2950

«2975
.3060
«.3025

«3052
<3075
«3100

«3125
«3150
<3175

3260
«3225
«3256

2150
2.173
2.196

2.218
2s261
2.264

2.286
2.309
2.331

2.35¢
2377
2.399

‘2.422

2.b45
2.867

2.4980
2.513
2.535

2+558
2.580
2.5063

2.626
2.568
2.671

2.69
2.716
2.739

2.762
2.784
2.807

2.829
2.852
2.475

2.897
2.92¢
2.9438

«325C CUBRIC METERS PER SECONU
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.236
261
246

251
«256
«261

«266
272
277

282
<288
+293

«299
«305
«310

«316
« 322
+328

«333
«339
3645

351
«357
364

370
376
l382

«389
« 395
<402

408
s 615
b2y

28

« 435
ahbl

H

014449
014755
015064

«31537€
«015692
«016015

016332
+016657
+016986

017317
017652
2017989

«01833J
+§18675
.019022

«019373
«319726
323384

20b4é
026807
021174

0021544
«021917
+022293

322672
«323055
23641

«02383¢
024222
524618

«025016
«025418
«d25823

«026232
026643
327058
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.3275
+ 3309
+3325

«33510
«3375
«34019

«3457
3675

«3500
«3526
« 3550

« 3575
«3600
«3625

« 3650
«3675
» 1700

«3725
«375¢
3778

«3809
<3825
«3850

«3875
<3909
+ 3925

+3950
<3375
60019

4325

375

2.965
2,988
3.01C

3.0133
3.056
3.078

3.101
3.124
3.146

2.169
3.192
3.214

3.237
3.259
3.282

3.308
3.327
3.350

3.373
3.395
T.L18

3.001
3bh3
3.488

31.518
3.531
3.554

3.576
3.599
r.622

1,644

MILLIMETER PIJE

Hy

1Y
2455
462

+469
076
<483

+490
<497
«505

.512
519
527

*534
«5062
549

«557
«564
572

580
«588
«595

«603
«611
+619

627
«636
» 6bty

652
+660
669

«677

H
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«027897
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- 028748
029179
«029613

«030050
« 030699
«030934

«031381¢
« 031830
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« 032749
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«033662
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« 034128
« 034597
« 035069

«035545
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+836505
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«0370479
« 037979

« 038465
+N38963
« 039464
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«0L0L76
« 060987
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4050
4675
4100

4125
«4150
W 17%

<6200
4225
«4250

4275
<4300
4328

«4350
%375
«L&00

4425
4050
478

«4500
4525
<4553

4875
4600
4625

+4ESD
hETS
«&700
«h725
4750
W775

4800
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3.667
3.69¢C
3.712

3.735
3.757
3.780

3.803
3.825
3.868

3.871
3.893
3.916

3.939
3.961
3.984

L.006

" 4,029

$.052

h074
6,097
%.120

b.142
Le165
b.188

h.210
4.233
4.255
h,278
&.301
4.323

8,340

«327%

nv

«6A5
« 694
o732

o711
« 728
.72‘

-« 737
o TW6
755

L7654
o773
. 782

« 794
«800
« 809

+818
827
837

« 846
« 856
« 865

« 875
+ 884
89

«913
0913
923
933
e 3
«953

«963

T0

H

0062318
« 0462538
« 043362

+ 043588
«Qbb118
«Jub652

- 065188
« 005727
« 006270

.C66816
< 047365
.067918

«QLBLT3
« 049032
« 049594

«050159
« 050728
«051299

«051874
« 052452
+053033

+053617
+ 0656205
+ 654796

«055390
« 055987
«056587

« 057191
« 057798
» 058408

«059021

-t ey gy e ] "4 =g =4

- ey [ K )

=y g pef .y -y ey - =y =y

4825
4850
4875

«4900
«L925
<6454

<975
<5000
5025

.5050
5075

«51006.

.5125
5150
5175

+5261
«5225
5250

5275
«5306
<5325

5350
5375
5600

«5625
«5450
«5675

+5500
«5525
«5550

«5575

h.369
6.391
helble
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be59
o082

4,500
b.327
4.3550

4.522
©.595
L.518

Ledbl
4,663
.686

e.708
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4e753
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4. 799
6.821
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4. 867
6. 889

e.912
6.934
&.957

4.380
5.002
5.025
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«973
«983
«993

1,303
1.013
1.424

1.034
1,045
1.055

1.J66
1.476
1.087

t.397
1.108
1.119

1.130
1elbl
1.152

1.163
Lel76
1.185

1.196
1.207
1.218

1.23¢
1.2612
1.252

1.264
1.275
1.287

1.299

H

+359637
0605257
3606880

«061506
«+062135
162767

063453
WBudb2
+J6 4684

+365329
«065978
+166629

067284
067942
«068603

069268
«069935
«070606

071280
071957
372638

073322
«0740G8
«174698

«175392
«076088
076788

AT7491
078197
«07830G¢€

«379618
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0675
«0600
«0625

0650
«0675
«0709

«0725
«0753
0775

«08030
+0825
0850

«0875
.09019
0925

0950
«0975
«10C0

«1025
«1053
«1075

«116°
1125
+1150

1175
<1209
1225

«12545
.1275
<1300

«1350
«1375

1600
1425
1452
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543
«566

.589
«511
«638

«656
«679
«7C2

« 724
oTL7
oT7C

«792
«815
<838

086c
.A83
.906

.928
«951
973

+996
1.019
1,068

1.064
1.086
1.1€9

1.132
1.154
1.177

1.2C0
1,222
1,245

1.26A8
1.29C
1.313
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<014
«015
.016

018
019
.020

022
«02¢%
«025

027
«028
.030

032
-03'0
<236

.038
<040
002

<044
« 0B
Q48

.051
«053
«055

.058
«060
«9R3

«065
«068
«071

<073
076
.079

.082
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.088
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«00L8GL3
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1475
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1525

+1550
+«1575
«1600

+1625
«1650
1675

«1700
1725
«1750

1775
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.1825

«1850
+1875
<1900
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1975

«»2000
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+2050

«2075
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«2150
« 2175
«2200

«2225
2250
«2275

.2300
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«2350
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1.358
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1.603
1.426
1.669
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1,494
1.517

1.539
1.362
1.584

1.607
1.630
1.652

1.675
1.698
1.720

1.743
1.766
1.788

1.811
1.833
1.856

1.879
1.901
1.924

1,947
1.969
1.992

2.015
2.037

2.060

2.082
2.105
2.128
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«091
« 094
« 097

« 100
«104
«107

+116
o116
o117

.121
124
<128

132
«135
«139

163
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«155
«159
163

<167
o171
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1684
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+193
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0212
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«221
«226
«231
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H

«005573
« 005764
«065957

«306154
«006355
+006558

. 006764
+006974
.007187

«G07403
« 007623
«C07845

«003071
« 008300
+«008532

«0G8767
+ 009006
. 009248

«309493
«0C97412
« 009992

015247
0106504
.013765

«011030
«011297
«J311568

«0118461
012118
0012399

+ (12682
«G12958
«013258

«01355¢%
«013847
«01Ltay
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.2375
<2400
<2425

«2450
w2475
«2500

«2525
«2550
+2575

«2600
2625
«2650

<2675
« 2760

2725

+2750
2775
»2800

2825
<2851
«2875

«2900
«2925
«2950

.2975
.3060
.3025

+3058
3075
«3100

«3125
«3150
«3175

.326G0
.322%
«3256

24150
2.173
2.196

2.218
2e201
2.264

2.286
2.309
2.331

2.35¢
2.327
2.399

2.422
24045
2,067

24490
2.513
2.535

2.558
2.580
2.5G3

2.626
2.548
2.671

2.694
2.716
2.739

2.762
2.784

2.807

2.829
2.852
2.475

2.897
2.92¢C
2.343
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«236
2061
« 246

«251
«256
«261

«266
272
277

282
.288
«293

«299
«305
310

+316
322
«328

«333
339
« 345

.351
«357
. 364

<370
+376
+ 382

«389
« 395
402

08
415
21

<428
435
Jhbl

H

e01bie9
«314755

«31537¢
«015692
«016010

«016332
016657
+016986

017317
+017652
«017989

018333
«018675
.019022

«019373
319726
023384

«0204ud
0206847
021174

021544
«021917
.322293

022672
«u23055
02306061

«023830
024222
324618

025016
025418
25823

026232
026643
627358
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«3275
+ 33019
« 3325

«3359
«337%
«3409

<3425
«3452
3475

+3509
«3525
«3550

«3575
«3600
3625

« 3650
«3675
3700

«3725
3750
3775

«3800
«3825
«3850

«3875
« 3909
+ 3925

.39590
«3375
4009

4025

2.965
2.988
.04cC

3.01%3
3.056
3.078

T.101
J.124
3.146

2.169
3.192
3.214

3.237
3.259
3.282

3.30¢
3.327
3.350

3.373
3.395
T.018

Jobby
J.4R3
3.408

3.518
3.531
3.554

3.576
3.%99
¥.622

J.6u4

375 MILLIMETER PIPE

HY

LY
+45%

4527

«469
476
<483

<490
<497
<565

512
+519
527

»530
542
549

«557
«564
572

«580
«568
«595

«603
«611
«619

627
«636
o 6bl

652
«660
«669

677

H

027476
. 027897
.02832%

-t -t =4

. 028768
.029179
029613

= = =4

«030050
«03069)
«030934

=t =

« 031381
« 031830
« 032284

oy

« 332749
« 033199
»033662°

4 py

034128
« 034597
«035069

o R o X o)

+ 035545
«036026
« 036505

-y =g =4

. 036991
« 037479
«837979

e

+« 038465
+138963
« 039464

o RN ]

« 039969
«0LALTE
« 040987

g = pd
.
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THE FLOW

<4050
4075
4100

4125
«4150
178

4200
4225
«4250

b275
<6300
4 32%

4350
4375
LY ]

«&W25
4450
75

+4500
4525
«4550

+4575
<4600
%625

heT5
4700
4725
4750
&T75

«4 800

RANGE IS

3.667
3.690
3.712

3.735
3.757
3.780

3.803
3.825
3.848

3.871
3.893
3.916

3.939
3.961
3,904

4.006

" 4.029

4.052

LeQ74
4,097
6.120

L.142
b.16%
h.188

b.210
65.233
4.255
h.278
4,301
4.323

he 346

<3275

Hv

+6R5
« 69
732

o711
o T2¢
o T2A

. 737
o T4
« 755

o 764
o773
o782

o791
«8490
« 809

+818
827
« 837

+ 846
« 856
« 865

. 875
+ 884
894

«N3
913
923
«933
« 9063
+953

«9363

To

H

042018
« 062538
«04L3062

« 043588
T3S Y
«JLb652

« 045168
«QW5727
« 046270

«C46EDB16
« 047365
«047918

TTINZ
. 049032
04959

« 050159
«3d5G728
«051299

«051874
« 052452
« 053033

«053617
«054L205
« 054796

«05539¢0
+ 055987
«056587

« 057191
«057798
«d58408

«059021
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(o]

<4825
4850
4875

4900
k925
«495¢

<4975
«5000
+5025

«5050
«5075
<5100

+5125
5150
«5175

<5260
«5225
5250

«5275
<5325

5350
«.5375
5400

<5625
5450
5675

<5500
«5525
«5550

«5575

4,369
4,391
bolbll

bob37
be659
b.bs82

“. sn“
“.527
4,350

®.572
..595
be518

hedbl
4e 6563
b.686

h.708
o731
4.753

4?76
4,799
b.821

beBish
“.867
.. 889

L.912
6.934
4.957

4,380
5.002
5,025

S.048

«5575 CUBIC METERS PER SECINO

('}

9373
<9383
«993

1.4933
1.013
1.024

1.034
1,445
1.055

1,366
1.476
1.287

1.297
1.108
1.119

1.130
1.161
1.152

1.163
L1746
1.185

1.196
1.207
1.218

1236
1.261
1.252

1.264
1.275
1.287

1.299

H

«359637
065257
360880

061506
062135
062767

0636443
UBUd42
«J64684

«065329
«0659378
«366629

«067284
067942
«068603

«069268
«069935
0736066

«071280
2071957
«d72638

073322
074008
«JT 4598

.175392
076088
076788

77491
078197
«0789G¢€

«379618
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.0575
«0600
«0625

«0650
«0675
«0709

«.0725
«0759
0775

<0800
« 0825
+085)

«0875
«.09309
«0925

0950
+0975
1000

«1025
«10539
«1075

«116°
11256
«1150

+1175
«1200
+1225

«1256
1275
«1300

«1325
«1350
«1375

16400
1425
«145¢

375

v

521
#5463
+566

+589
611
636

«656
«679
.7C2

o724
o747
«T7C

«792
.815
+838

«86¢C
«A83
« 938

«928
« 951
«973

+ 996
1.019
1.041

1.064
1.086
1.1C9

1.132
1.154
1.177

1.200
1,222
1.245

1.26“
1.29¢C
1.313

MILLIMEVER PIPE

HY

014
«015
.016

018
«019
«020

022
024
«025

027
«028
030

032
.us“
+036

038
300
«062

<044
04t
LY.

+051
«053
«065

.058
. 060
«0h3

« 065
+068
<071

« 073
«076
.079

.082
«0A5
.088

H

- 000847
» 000922
«001001

«001082
«001167
« 001255

«001346
« 0016051
«001539

«001639
« 001744
. 0016851

«001961
.002075
« 002192

« 002312
« 002435
« 002562

« 002691
«002824
« 002961

«003100
» 003242
«003388

« 303537
«00364%9
« 003844

« 106093
«004164
004329

« 004497
«004669
+ 0046863

. 005021
. 005202
«005386

THE FLOW RANGE IS
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Q

1475
«1500
1525

+1550
+1575
+16290

«1625
«1650
«1€75

«1700
1725
«1750

1775
«16800
«1825

«1850
«1875
«1900

1925
+1950
«1975

<2000
«2025
«2C50

«2075
«2100
2125

«2150
2175
«2200

2225
2250
2275

.2300
2325
«2350

v

1.335
1.358

‘1. 3“

1.6403
1.626
1.669

1,471
1,69
1.517

1.539
1.562
1.584

1.607
1.630
1.652

1.675
1.698
1.720

1.743
1.766
1.788

1.811
1.833
1.856

1.879
1.901
1.924

1.97
1.969
1.992

2.015
2.037
2.060

2.082

2,106
2.128

«E575

WY

094
« 094
«097

« 100
«106
«107

. 116
o110
117

.121
«124
.128

«132
«135
«139

163
o147
«151

« 155
«159
«163

167
o171
176

+ 180
184
«189

«193
«198
e 202

T
212
216

221
226
« 231

Y0

H

+005573
005764
«035957

« 006154
«+006355
+006558

006764
006974
007187

« 667403
« 007623
« 007845

.003071
.008300
-008532

«008767
+«0090u6
s 009248

«36G9493
« 0097461
» 009992

010247
« 010504
«010765

«011330
«011297
«311568

+011841
«012118
012399

«012682
«G12968
«013258

«013551
«013847
«01bL147
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.2375
2400
<2425

2450
«2475
<2500

«2525
+2550
2575

.2600

«2625
+2650

2675
«2760
2725

2750
<2775
+2800

.2825
L2850
<2875

.2900
.2925
.2950

.2975
.3060
.3025

<3050
«3ul5
<3100

«3125
«3150
<3175

«3260
.3225
«3256

v

2150
2.173
2,196

2.218
2.2061
2.264

2.286
2.309
2.331

2.354
2.377
2.399

2.4622
2. ““5
2,467

2.490
2.513
2.535

2.558
2.580
2.5G3

2.626
2.548
2.671

2.634
2.716
2.739

2.762
2.784
2.807

"2.829

2.852
2.875

2.897
2.92C
2. 343

«325C CUBIC METERS PER SESOND

HV

.236
o241
<246

«251
«256
«261

266
272
277

.202
«288
« 293

«299
«305
310

1316
322
«328

«333
«339
365

. 351
<357
+« 366

370
«376
382

389
«395
sble

<408
015
W21

«428
«635
bl

H

014449
«014755
015064

«11537¢
«015692
«016016

016332
«016657
«016986

017317
+017652
2017989

«u1833J
+G18675
.019022

«019373
319726
2320384

020444
«02G8357
021174

02154k
021917
022293

022672
«323055
23601

-023830
024222
024618

025016
025418
325823

026232
026643
27358
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.3275
3301
3325

«3350
«337%
«3601

« 3425
«3452
«3475

«3500
« 3525
«35590

«3575
«3600
3625

«3650
«367%
<3700

«3725
<3750
«377%

«3800
«3825
+3850

3875
<3902
+3925

+3950
«3975
40019

« 025

375

2.9865
2.988
3.01¢C

3.01%3
3.056
3.078

3.101
3.124
J.146

3.169
3.192
3. 214

3.237
3.2%9
3.282

3.30¢
3.327
3.350

3.373
3.395
T.018

3461
J.4k3
3.486

3.56G8
3.53‘
3.554

3.576
3.599
x.622

3.6L4

MILLIMETER PI?E

HY

olts 8
«455
462

«469
«476
« 83

<490
<497
505

512
«519
527

+534
542
«549

«557
«564
572

«580
«588
«595

«603
«611
«619

627
«636
o 6bls

«652
+660
«669

877

.036505

H

0270476
« 027897
« 028321

-t 4

« 028748
«029179
«029613

=4 4

«030050
« 030699
«03093%

031381
«031830
«032280

L ] == g

«032749
+033199
«033662°

e =t

« 034128
« 036597
« 035069

« 0355485
+036024

g g 4 - =4 e

«036991
« 037479
037979

« 038465
«038963
« 039464

gy e

« 039969
«0LOLT6
« 04C987

vy 0 0=y
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THE FLOW

050
4075
L1030

4125
«4150
%175

«&200
4225
«4250

4275
<4300
h32%

0350
<375
+4&00

o625
4450
75

«4500
4525
«6550

+4575
«6600
4625

+&ESD -
+&ETS
4700
725
4750
4775

4800

RANGE IS

3.667
3.69¢
3.712

3.735
3.757
3.780

3.803
3.825
3,848

3.871
3.893
3.916

3.939
3.961
3.984

4.008

" %.029

4.052

4. 074
4.097
%.420

b.142
4.165
ho188

ho210
4.233
4.255
4,278
4.301
4.323

h.346

+ 3275

+6AS
« 694
732

o712
e72¢
.72“

.« 737
o 746
o755

« 764
o773
«782

o 791
«800
. 839

« 018
« 827
«837

846
« 856
« 865

« 875
* 884
<894

«933
«913
. 923
«933
« 93
«953

+963

To0

H

«042318
« 042538
« 043362

« 043588
«O0bb118
« QU652

« 045188
«0QuUd727
«0L5270

+GL6816

« 47365

« 067918

R TY LY &
« 049032
» 049534

« 050159
«05G728
« 051299

« 0518754
« 052452
«0653033

«053617
+ 054205
« (54796

«055390
+ 055987
« 056587

« 057191

«057798
+« 058408

« 059021
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.6825
+4850
«4875

«5300
«b925
+495§

<4975
«5000
«5025

.5050
5075
5180
.5i25
5150

5175

«52060
«5225
«525Q

«5275
«5300
«5325

5350
.5375
5400

«5L25
+«54L50
5475

+5500
«5525
«5550

«5575

4.369
6.391
boble

be37
bet59
bo082

4,504
4,327
ETTH

b.572
4,595
L5518

bednul
b.563
“.686

&.708
haT31
Le?753

4.776
~.'q9
4,821

baBhb
4,867
5. 889

he912
6.934
4.957

4.380
5.002
5.025

S.068

+$575 CUBIC METERS PER SECIND

1]

«973
«983
«993

1,903
1.013
1.024

1.034
1,345
1.055

1.J66
1.976
1.087

1.097
1.108
1.119

1.130
1.1614
1.152

1.163
1.174
1.185

1.196
1.207
1.218

1.23¢
1.261
1.252

1.264
1.275
1.287

1.299

H

«3i59637
063257
060880

+061506
«0621 35
62767

063403
64342
+364684

«065329
«065978
«166629

267284
«067942
+068603

«069268
«069935
070646

071280
«071957
.072638

073322
«074000
«J 745698

«175392
076008
Q76788

377491
078197
«37890¢

«379618
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METRIC TABLES

HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCFRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCOBEY*S FOPMULA == H = ( V ® 0.010447 7 CS ) ®* 2 /7 ( D /7 1GGY ) ** 1,25

WHERE == V = VELOCITY ( METERS PER SECONO )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METVERS PER METER )
0 = PIPE DIAMETER ¢ MILLIMETERS )
AND =~- Q = FLOW RATE ( CUOGIC METERS PER SECOND ?
HY = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISVICS

0= 400 MILLIMETEFS
CS = .348
QQ INCREMENT = .0025 CUBIC METERS PER SECOND
lﬁEl = 41257 SQUARE METERS
| H = ( .18255€¢00 ) * ( Q ** 2 )






«065)
<0675
«070"

«0725
«0759
0775

.0800
+0825
« 04858

«0A75
<0900
« 0925

«095¢
«0975
+1000

»1025
«1050
«1075

+1100
+1125
«1150

1175
«1200
1225

+1250
1275
.1300

<1325
«1350
«1375

1400
014625
+1450

1475
1508
1525

400

v

517
«537
557

«S77
«597
617

637
657
«67€

+696
716
« 736

«756
o776
« 796

-816
-836
.855

« 875
+ 895
«915

« 935
«95%
975

«995
1.015
1.035

1.054
1.074
1.094

1.114
1.136
1.154

1.174
1.194
1.214

MILLIMETER PIPE

Hy

014
015
«016

«017
018
«019

021
022
«023

« 025
<026
«028

« 029
«031
«032

« 034
«036
«037

«039
YL}
043

«Qu5
« 046
048

«050
«052
«055

<957
«059
061

«063
«+ 066
«068

«070
«073
«07%

H

«0007714
«000832
« 000894

¢ Pt 4

«000960
« 001027
« 001096

+ 0011638
« 001262
+001319

+001398
«001479
+ 001562

-y 4 o R N =g -t

« 001647
+ 001735
«001825

+»001918
«002013
«002110

« 002209
«002310
002614

=y e [ R R ] =S =y =4

+ 002520
+ 002629
«002739

«002852
+ 002968
-« 003085

.003205
+ 003327
« 003651

003578
003707
« 003838

.003972
« 004107
« 004245

4 e e =t =0 " e g =4 oy

THE FLOMW

Q

«1550
*1575
«1600

+1625
«1€50
«1675

«1700
«1725
«1750

«1775
+1600
«1825

«1850
°1875
«1900

«1925
«1950
+1975

«2000
2025
«2050

+ 2075 -
«2100
22125

«2150
2175
«2200
«2225
+ 2250
2275

.2300
«2325
«2350

«2375

2000
02425

RANGE IS

v

1.233
1.253
1.273

1.293
1.313
1.333

1.353
1.373
1.393

1.612
1432
1.452

1.472
1.492
1.512

1.532
1,552
1.572

1.592
1.611
1.631

1.651
1.671
1,691

1,711
1.731
1.751

1.771

- 1790

1.810

1.830
1,850
1.670

1.890

1,910
1.930 .

+ 0650

HY

078
» 080
«083

« 085
+~088
« 091

« 093
«096
« 099

102
+ 135
«107

«110
o113
+ 117

.12¢
.123
.126

2129
«132
«136

139
o142
o146

149
«153
«156

« 160
«163
167

o171
o176

. o178

.182
+186
190

T0

H

« 006386

«0GuL528
. 2006673

. 204820
064970
.0C5122

«G05276
« 005432
.065590

« 005751
+G05915
« 066080

« 066268
+006418
« 006590

« 006764
« 006941
«007120

« 307302

007 486

« 307672

«0070860
+ 008050

008243 °

« 008438
«0C8636

«008835

«009037
0009241

« 009448 .
«009657

« 009868

©010081
0d0297

2010515
010735
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12650
24675

. +25060

+2525
+ 2550

. «2575

«2600
2625
«2650

2675
.2700

2725

27508
2775
«2800

2825
+2850
«2875

«2900
«2925
«2950

«2975
.3000
«3625

 .3050

3075
«3100

«3125
«3150
«3175

«3200
«3225
3250

3275
<3380

+3325

N

1.350
1.97¢
1.989

2+.0a9
2.029
2.049

2.069
2.089
2.129

2.129
2.149
2.168

2.188
2.208
2.228

2,208
2.268
2,288

2.308
2.328
2.348

2.367
2.387
2,007

2.027
2,447

2.667

2.487
2.507
2.527

2.546
2.366
2.586

2.606
2,626
2.646

. «3325 CUBIC METERS PER SECOND

Hy

194
«198
202

«206
246
o214

.218
222
227

.231
235
<240

«2hu
+249
«253

«258
262
«267

<271
«276
281

<286
« 290
+295

«300
«305
«310

«315
«320
«325

«331
«336

odut

346
«351
357

H

«0106957
.011182
«011409

+311638
.01187¢
«012104

20123430
«012579
«012819

13062
013308
+013555

.013835
014057
«014312

»0145¢€8
«014827
«015089

«015352
«115618
«01588¢

«016156
+016429
+016704

«016981
017261
«J17543

17827
«018113
01842

+01 8693
+018986
019281

+019579
+019379
620182
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« 3350
3375

#3600

« 3425
« 3450
3475

3500
«3625
« 35523

«3575
+3600
« 3625

«3659
«3675
3702

«3725
<3750
3775

«38045
«3825
.3850

«3A75
«3901
«3925

".395°
+ 3975
40019

4925
«405¢
4075

26400
4125
U15¢C

4175
4200
«4225

v

2.666
2.686

2.706

«0C

2.726
2.74L5
2.765

2.78%
2.805
2.825

2.8uS
2.865
2.885

2.9€S
2.924
2.90L4

2.964
2,984
3.004%

3.024
3.0404
3.C6b

3,080
3.1¢C4
3.123

3 163
3.1€3
3.183

3.203
1,223
3,263

3.263
2.283
32

3.322
2,342
3.362

MILLIMFTER PLPE

HY

« 362
«368
«373

379

«384
«390

«395
<401
W07

b1
18
b2

630
eb36
.‘.“2

b f
45h
LY

66
u72
«L78

<485
.“91
497

«S04
510
+516

522
.529
«536

o543
«549
«55¢€

«563
.569
«STE

H

+ 020486
«020793
021102

«02161 4
«021728
«022004

-t g bt [ Ko B

022362
+» 022683
.02300%

i alal

« 023331
«023658
«02%988

bl el g

« 024320
«C24F54
« 024991

4

025329 1
. 025671 1
«02A016 I

« 026360
« 026708
«327C58

g g g

« 0276110
«027765%
« 028122

"y -

028482 I
«J288643 1
«029207 I

« 029574
« 029942
030313

)t -

036686
« 031061
«031639

e

031819
«032201
« 032536

e -

THE FLOW

Q

%250
4275
4300

0325
4350
<4375

<4400

~okb25

«4a50

bb?75
4500
525

4550
4575
4600

4625
L4650
JUETS

4700
6725
L7750

L7785
0800
4825

40850
875
«L900

<4925
4950
4975

5000
5025

- +56G5%0

5075
«5100
+5125

RANGE IS

v

3.382
3.402
3.622

Jobsts2
3.462
J.082

3.501
3.521
3.541

3.561
3.581
3.601

3.621
3.601
3.661

3.58C
3.700
3.720

3.7%0
3.760
3.780

3.8500
3.820
3.840

3.859
3.879
3.899

3.919
3.939
3.959

3.979
3.999
4.019

4.039

4.058
L.078

« 3350

HV

«583
«590
«597

+604
611
«618

. €25
«632
«639

646
<654
L 661

« 668
«876
«683

« 695
«.698
«7C5

o713
. 721
«728

736
o Thl
« 751

+ 759
« 767
« 775

«783
791
«799

« 847
+ 815
«823

«831°

+839
o808

T0

H

« 032972
+633361
« 033753

. 036146
< 036542
« 636961

« 335341
035744
« 036169

«036556
+036966
«037378

«037792
«038208
« 038627

«333048
2039471
«039897

«0U( 328
« 040755
« 041187

« 041622
« 0462059
« 0424938

« 062939
« 043383
«043829

«0bt278
e Q4u728
« 045181

« 065637
« 04609
+«Q4ESSE

« 047016
« 0474680
« Q4T 907

oy -y oy =gt 4 4 =t g g g g

4 ey

Lo N ]

-y

+5150
5175
«5200

«5225
«5250
5275

«5300
«5325
«5358

«5375
«5600
«5626

«5650
«5475
«55010

«5525
«5550
«5575

«5600
«5625
«5650

«5675
5704
+5725

«5750
«5775
«5803

5825
+5850
+5875

«5900
«5925
«5950

«5975
«6G00
«6025

v

4098
holts
b.138

4.158
4178
“.198

t.218
b.237
%.257

bo277
L.297
b.317

6,337

4.357

6.377

4.337
bobd?
b.u36

b.456
boil6
b.49%

b.316
b.336
4.556

4.376
b.596
4.615

4.635
%.655
4.675

4.695
4715
4.735

4755
L7775
L.795

«6025 CUBIC METFRS PER SECOND

HV

«856
864
«873

« 881
+890
.898

«307
«915
924

«932
01
9350

«959
«367
«976

985
« 994
1.063

1.4d12
1.021
1.030

1.039
1.069
1.U58

1.067
1.076
1.386

1.095
1.105
l.114

1.124
1.133
1.1463

1.152
1.162
1.172

H

0408416
«048887

+049361

649836
050314
.050795

051277
051762
«052249

«052739
+353231
053725

054221
«G54719
055220

«055723
056229
056737

«057247
«057759
058273

+05879¢
«0593u9
+3159831

«060354
«06.880
051409

«061939
052472
«083047

+06354k
2364084
«Bobkb62€

«065174
065717
166285

[N ] =t -t =t = - - e g - = e

-t - =t b=t =4 [ BN ]

(o Ra o)



«6050
6075
«610C

812%

o

i

3

v HV
LoB1lk 1.181
LAk 1.191
4,850 1.2C1
beBT74 1.211

MILLIMETER PIPE

H
« 966817
.067370
« 067926

. 068083

THE FLOW PANGE IS

[ LR N ]

«$159
6175
6200

6225

&.894
4.9146
4.934

©.954

6050

1.224
1.231
1,241

1,251

T0

H
06330k
+ 069606
070171

<0707 38

ey

6250
6275
«6304

«6325

“e3Th
4,993
S.013

5.033

.6326 CUBIC METERS PER SECINO

HV
1.261
1.271
1.281

1.291

"

071307

«J71879
2672653

«373029






METRIC TABLES

HYORAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE
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PIPE CHARACTERISTICS
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEV'S FORNMULA

SCOBEY"*S FdRHULl e H 2 (W ® 0.010047 /CS) %% 2 7 (0 /7 1800 ) ** 1.25
HHERE =~ ¥ = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
# = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )
0 = PIPE DIAMETER ¢ MILLIMETERS !

AND == @ = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )
HV = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

0= 500 MILLIMETERS
CS = .345
00 INCREMENT = ,8025 CUBIC NETERS PER SECOND
AREA = 1966 SQUARE METERS
Hs=( o565?1i-0§ ) *tQ¢*re 2
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PPOPERTIES OF ZINCRETE PIPE

FRICTION SLOFPES ARE BASED ON SCOBEY®S FORMULA

. SCOBEY'S FORMULA
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CV® 0,010467 7CS) *% 27 (D7 1600 ) *% 1.25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
Cs = COEFFICIENf OF RETARDATION .
H = FRICTION SLOPE (| METERS PER METVER )
D = PIPE OIAMETER ¢ MILLIMETERS )

AND =~ @ FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SFCOND ¢

HY = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

0= 525 MILLIMETERS
CS = 345
QQ INCREMENT = .0025 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = .2165 SQUAPE METERS
H = ( J43786E-01 ) * ( Q%% 2 )
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+935
47

«959
970
«982

«993
1.005
1.016

1.028
1.039
1.054

1.062
1,074
1.086

1.097
1.109
1.120

1.132
1163
1.155

1,166
1.178
1.190

1.201
1.213
1.224

1.236
1.267
1.259

1.27¢0
1.282
1.293

1.305

1.327
1.328

«1160

HV

bt
o 065
o« 045

o Qb7
048
« 049

« 050
« 051
«353

+ 054
« 055
«056

« 058
. 059
+ 060

+ 061
+«063
+ 064

« 065
« 067
« 068

+ 069
« 074
«072

« 074
«075
« 076

«078
«079
« 081

082
« 084
« 085

«08%
« 090

To

H

+001752
« 001736
« 0010840

«GC1885

2001932
«031977

« 002024
202071
002119

002168
«0G2217
002266

«002316
+ 002367
«002618

« 002470
« 002522
« 062575

«002628
«00268682
0002737

« 002792
«0C2847
« 002903

+ 002960
«003017
« 003075

« 003133
«003192
«003252

.003311
« 003372
«003633

003495
«003557
«003619

=gt ey L RN =y ey -t =y -ty -t -y -t g = =y

[ . Kol

=y b pug .y oy oy

o N ]

Q

«2900
«2925
«2950

«2975
«3GGC
<3025

.3050
«367%
«.3t00

«3125
<3150
3175

«32040
«3225
«3250

3275
<3300
+«3325

«3350
«3375
+ 3400

« 3425
+30650
3475

+«3500

«3525.

«3550

<3575
«3600
«3625

+3650
3675
«3700

3725
«3750
<3775

v

1340
1.351
1.363

1374
1.386
1.397

1.409
1.620
t.632

1. 0404
1e455
1.467

1.6478
1,094
1.501

1.513
1.524
1.536

1.548
1.559
1571

1.582
1.59%
1.605

1.517
1.628
1.5410

1.651
1.663
1.575

1.606
1.698
1.709

1.721
1.732
17 bl

. +3775 CUBIC METERS PER SECOND

HV

4391
«193
+095

« 096
«0298
«100

«101
«103
«105

106
«108
o110

il
113
«115

«117
+118
«126

<122
126
+126

128
«129
«131

«133
+135
«137

«139
olbl
o143

o145
o147
e 149

«151
«153
«155

H

033683
003746
«003811

003875
303901t
«0060G7

004373
el 4140
«0du208

«006276
sU 04345
«004bis

0Juk8s
004554
2004625

+004697

+004768

0048041

«004914
004988
+L05062

«005137
«005212
005288

«005364
0054641
«005518

105596
005675
«005754

«03583%
+035914
«005995

«006076
066158
366240
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«38039
36825
«3850

+ 3875
« 3900
« 3925

«39512
«3975
<4000

«u025
<4059
WWO7E

108
26125
4157

4175
L2010
SW22F

42527
SUL275
L300

« 4325
4355
sW375

NYL
‘4425
$LL5?

LbL75
<4507
4525

L5850
«W575
<4603

4625
<4650
4575

525

v

1.75%
1.7€7
1.778

1.79¢
1.802
1.813

1.825
1.83¢
1.8uL8

1.A50
1.871
1.882

1.8G4
1.906
1.917

1.929
1.94C
1.9¢2

1.9€3
1.97¢
1.98¢

1.998
2.009
2.024

2.G33
2.6004
2.0F€

2.CFR7
2.079
2.09¢C

2.1C2
2.113
2.125

2.136
2.148
2,160

MILLIMETER PI°E

HV

«157

.159

161

«163
165
Iisa

«170
«172
174

<178
«178
.lql

«183
«1RS
«187

«190
«192
«1904

«19¢
«199
201

«2C3
206
.208

«211
0213
«215

«21A
«220
223

225
228
«230

«233
«235
«238

H

« 006323
« 006406
-« 006490

« 006575
«0066K0
+ 006746

. 006832
« 006919
+007006

.00709%
.007182
«007271

007361
« 007651
«C07541

.007632
« 307720
+007AL6

.0079C9
.0080G2
.004G9%

008191
.008286
.008381

«0G8L77
«003574
« 008671

«508769
-008867
«008966

» 009065
« 009165
«009265

«009366

« 009464
009570

THE

g =t o da N
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et
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FLOW

Q

«L700
L4725
4750

4775
<4800
b 825

4850
+4875
<900

4925
«495¢
4975

.5009
5025
+5050

«5075
.5100
5125

5151
5176
5200

5225
<5250
5275

«530¢0
+5325
«5353

+5375
«5401
«5425

«5450
5475
<5500

«5525

+5550
5575

RANGE IS

v

2.171
2.183
2.194

2.206
2.217
2.229

2.240
2.252
2.264

2.275
2.287
2.298

2.310
2.321
2.333

2.344
2.35¢
2.367

2.379
2.391
2.“‘“2

2.414
2.425
24437

2.40L8
2.460
2eb71

2.483
2.495
2.506

2.518
2.529
2.561

2.552

2.564
2.575

« 3800

HY

o 206G
o243
o 245

«248
. 251
«253

« 256
«258
0261

. 264
. 268
.269

272
« 275
277

282
« 283
. 286

. 2068
- 291
.zg“

.« 297
«300
«303

« 306
«308
«311

o 314
. 317
« 325

«323
« 326
«329

° 332

« 335
« 338

T0

H

« 009673
«G0977¢
. 00988¢C

« 009934
« 0100439
«010194

«C1L300
« 010406
« 010513

«010621
«01G6729
«0135838

« 010947
«0114057
«011167

«U11278
«011389
«011501

+ 011614
011727
«01164C

«311954
«012069
012184

«012300
«0120616
«012533

«012651
«012768
.012887

«C1300€
« 013126
«013246

+G13366
«013488
3136139

L]

-ty -

<5600
+«5625
5650

5675
5704
«5725

«5750
5775
«5800

<5825
«5850
«5875

5903
«5925
«5950

+5975
«6000
6025

6050
6475
.6100

.8125
6150
6175

«6200
.6225
6254

«6275
.630G0
6325

<6350
«6375

6425
«6450
«Hul5

v

2.587
2.598
2.6140

2.622
2.633
2.645

2.656
2.668
2.674

2.69
2.702
2.714

2.725
2.737
2.743

2.730
2.772
2.783

2.795
2.806
2.818

2.4829
2.801
2.853

2.864
2.876
2.887

2.899
2.310
2.322

2.933
2.365
2.356

2.368
2.980
2.391

+5475 CUBIC NETERS PER SECOND

HV

341
«3b4
<347

«350
+353
<356

«366
+363
«366

«369
372
I375

«379
«382
«385

388
392
395

.398
.“0‘
405

s8
evll

o415

418
su21
425

ud8
432
si635

<439
sl 2
o blsS

b9
452
<56

H

013732
«013855
013978

«G14102
014227
«J14352

WllH?77?
«016603
«014730

«014857
+014985
015114

015242
15372
«015532

«015832
«015764
«015895

316327
016164
«01€233

«Olou27
016562
16697

016832
+01€968
«317105

017242
«J17379
«017518

«d1765¢€
01779¢
17935

018076
018217
318358
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+65090
«6525
+6550

6575
.6600
6625

+ 6650
+6675
«H780

«6725
« 6759
«6775

«5800
«6825
<R 8510

+6875
69900
«65925

6950
6975
AT

« 7025
«7050
«7075

«7100
7125
7156

«7175
7200
«7225

7259
7275
«73C1

7325
«7350
« 7375

v

3.0C3
3.014
3.026

3.037
3.0u49
l.060

l.072
3.083
3.095

- J.1L7

525

3.118
3.13¢C

3.1041
2.153
J.164

3.176
3.187
3.199

3.211
3.222
3. 234

3.2u8
3.257
3.26%

3.280
3.29
3.303

3.314
3.326
3,338

3,369
3.361
3.372

3.384
3.395
J.u07

MILLIMETER PIPE

HY

“ o460

463
467

L70
W74
477

081
L85
+488

k92
496
«499

«503
507
510

«S14
«518
522

+525
«529
533

«537
561
Sl

548
+552
«556

«560
« 564
568

«572
576
580

5806
+568
«592

H

«018500
«010643
« 0118786

-t bt g

« 018939
«019074%
019219

—t 4 -y

«019364
«019510
+019656

=

« 019803
« 019951
«02€099

g e

«020267 I
. 020397
.020546 1

L]

0206697
« 0278467
«029999 1

- -t

« 021151
«021303
« 021656

g g ef

« 021609
« 021766
021918

-t -

.022073
« 022229
+ 022385

=y ey Ped

« 022542
«022700
022857

Lo Rl

023016
«023175
«023334

= -

« 02395
« 023655
«023816

- >y

THE FLOW

Q

7400
7425
«76450

7475
<7500
7525

7550
«T575
+7600

7625
«7650
«TETS

7700
7725
« 7750

7775
<7000
«7825

« 7856
«7875
«7900

7925
7950
7975

.8C00
«802%5
«8050

80675
.8100
8125

«8150
«8175
8200

«8225

«8250
8275

RANGE IS

v
3J.418
3.430

3okl

3.453
3.465
3076

3.488
3.499
3.511

3.522
3.534
3,545

3.557
3.569
3.580

3.592
3.603
3.615

3.626
3.638
3,649

3.661
3.672
3.604

3.696
3.707
3.719

3.730
3.762
3.753

3.765
3.776
3.788

3.799

J.011
3.823

« 6500

Hy
« 596
+600
«60%

+608
«612
+«616

+ 629
« 624
«628

. 632
+637
$641°

o 645
o 649
«653

« 657
« 662
+ 666

«B7C
«675
«679

«683
687
«692

» 696
« 736
« 765

«Tu9
x4
«T18

T22
727
o731

736

o Th3
o 745

T0

H

« 023978
«026140
026333

2024467
« 020631
« 024795

«024960
«025126
«025232

+ 025458

+ 025626
« 025793

+ 025962
. 626131
. 026300

fi264L7)
« 626640
‘+ 026811

« 026983
«0827155
« 027328

« 027501
«027675
027849

«0268024
028200
«G28376

« 328552
«028729
«0289307

«629045
«C29266
+ 029043

+ 029623
« 029803
» 029984

[ ] =t ot =t

=4 ey

— oy

e =t
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g el e

Q

«8300
8325
«8350

.8375
+ 8600
<8425

«8450
<8475
«8500

«8525
«8550
«8575

+8600
+8625
8650

«8F75
<8700
8725

+8750
8775
. 8800

«8825
+ 8850
«8875

8900
- 8925
«895¢

«8975
«9000
«9025

«9C5C
+3075
+9100

«9125
«915¢

. «9175

v

J. 834
3.846
3.857

3.869
3A°°U
3.892

3.903
3.915
3.927

3.938
3.350
3.961

3.373
3.9684
3.996

L.007
4.019
4.030

4. 002
L0554
L. 065

Led77
4.088
4.100

Lottt
L.123
bal 3

L.146
b.158
b.169

o131
b.192
w200

L.215
“.227
4.238

+9175 CUBIC METERS PER SECOND

HV

«Th9
o754
758

763
767
772

o777
«781
2786

+790
+ 795
8380

+800
«849

<819
923
828

+833
837
8462

Y- 2Y4
«852
« 457

«862
«866
871

«870
«381
« 186

891
«396
«901

« 936
«311
«316

H

+035165
030347
«030530

330713
«030897
031081

031265
«031451
031637

031823
«432310
«032197

032385
032574
032763

+032953
033143
«033334

033525
033717
2033949

034152
+034296
«0 34496

ELY-T.IH
«034879
«135075

«335271
1354068
+»235665

«035863
036062
«036261

036460
036660
036861
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9201
3225
«9259

9275
«933019
+ 91325

.9350
«9375
+3460°

«3425
9450
« 9475

«950¢
«9525
«955¢

«9575
+ 9609
9625

«985¢0
«9675
«9700

«972¢
«97545

52%

4,280
L,281
4,273

4,285
4.296
4,238

4.319
4.331
4,342

4.35%
4.365
4,377

L.389
b,400
‘0.“12

4423
4,435
S.lUb

Lob58
L L4ET
LoBY

L,692
he504

MILLIMETE® PIPE

HY

«921
<926
<931

«936
+ 941
«UuE

951
<956
961

«966
971
«976

«982
<987
«992

+ 997
1.¢02
1.008

1.013
1.018
1.023

1,029
1.034

H

«C370k2
+ 337264
« 037466

«s37669
«037872
« 038076

.038240
« 238445
« 138691

«338897
+ 939103
« 039311

139518
«339727
« 239935

+ 343145
+ 043355
+04(565

«0uL776
«04C983

« 041283

041612
« 061626

THE FLOW RANGE IS

o RN ] =8 =4 8- [ NN ] =4y g e Xl L Rl [ R R
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n

8775
+98401
<9825

+ 9859
9875
.990¢

.9925
«9954%
+9375

1.0600
1.4025
1.0050

1.8075
1.0100
1.0125

1.6150
1.0175
1.6200

1.0225
1.0250
1.0275

1.0300
1.0325

L.516
4.527
4.539

4.550
©.562
4.573

4.58%
4,596
W.608

4.619
4.631
4,643

L.656
4,666
4,677

L.689
4. 700
4,712

“,723
4,735
GeT46

b, 758
4.770

+ 9200

10

H

661839
042054
. L2269

cLh20684
052758
. 042916

«Cl3133
« 3433514
«043569

«Ju3788
e bbLOC?
« 004227

YN YN 4
o« Juub668
« 044889

ci45111
cG65336
«G45557

«LWSTAC
«04b0GG
« 0466229

s GlhbbblY
+ 006610

] - e

e lal

]

-t g =ty

-4y

2]

1.0356
1.0375
1.0608

1.0625
1.0650
1.0475

1.050¢
1.4525
1.0550

1.L575
1.060C
1.0625

1.0650
1.0€75
1.0700

1.0725
1.0750
1.0775

1.0864
1.0825
1.085(

1.0A75
1.G6900

b.781
°,793
e84

“we 316
L.827
.839

4,855
“. 062
o870

L.8485
4,837
#.908

4.92y
“.931
4.e943

4,956
be366
b.S77

4.939
5.001
5.012

5.024
5.835

1.09J00 CUBIC METZRS PER SECOND

HvV

1.165
1.171
1.170

1. laz
1.188
1.193

1.199
1.205
t.211

1,216
1,222
1.228

1.23“
1,239
1.245

1.251
1.257
1.263

1.269
1.274
1,280

1.286
1.292

H

«346906
ig7133
«s47361

ob“’SOg
w7817
«iB046

048276
«048506
Q043737

348968
69250
«Je3432

«uk9665
+J49399
050132

+35C367
«d50606¢
+U506838

2351374
351311
2351548

«05173€
«352024
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

- H

SCOBEY*S FORMULA

CV® 0.01067 7CS) ® 27 (D 7/ 1003 ) ** 1,25
WHERE == V = VELOCITY { METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT JF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )

D = PIPE DIAMETER ¢ MILLIMEYERS )

AND =~ 0 = FLOW RATE ( CUBIC HETERS PER SECOND )
HV 3 VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE GHARACTERISTICS
0 = 600 MILLIMETERS
CS = <378
QQ INCREMENT = ,0050 CUBIC METERS PER SECOND

AREA = 2827 SQUARE METERS
Moz ( 10886E-01 ) * ( Q®% 2 )






<1450
1500
1550

«1600
«16590
«1700

«1750
«18097
«1A59

«1900
«1950
«2009

«2050
»2100
«2150

2200
22250
+2307

2350
<2400
« 2450

«2500
«2559
«2600

«2650
+2700
« 2750

« 28073
22859
«2900

2958
«3009
«30519

<3100
«3153
» 3200

v

<513
531
548

«566
1.1
601

«619
<637
654

672
«690
o707

o725
«T43
760

o778
«796
«813

331
+849
867

- 884
«902
«920

«937
4955
+973

<990
1.008
1.026

1.063
1.061
1.079

1.096
1.116
1.132

600 MILLIMETER PIPE

HY

013
014
015

. 016
017
018

«02¢0
o021
022

«023
«0204
026

027
«028
«029

«031
«032
o038

«035
« 037
038

<040
041
043

«045
2046
LY ]

«050
«052
«054

«055
« 057
.059

+061
«063
+065

H

000397
« 000425
«0004L54

«000483
«000514
« 000546

. 000578
« 000612
«00C646

-000682
000718
+ 000755

«003794
+000833
+ 000873

«000914
«000956
+ 000999

« 001063
.Q001088
« 001134

. 001180
«001228
.001277

001326
« 001377
2001628

« 001681
» 001534
«001588

« 001644
001700
«001757

.001015
«001874%
« 001934

THE FLOW RANGE IS

e vy g =4 4 =t e 4=t e
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Q

3258
«3390
«3350

<3400
«3450
«3500

«3550
«3€00
+3E50

3700
<3750
«3800

3850
«3900
«3950

+4000
+4050
%100

+6150
+6200
4250

6300 .

4350
k00

450
4500
+4550

«4600
«6650
4700

«H750
4800
40850

«4900
4950
«5000

v

1.149
1.167
1.18%

1.203
1.220
1.238

1.256
1.273
1.291

1.309
1.326
1.364

1.362
1.379
1.397

1,616
1,432
1.450

1.468
1.685
1.503

1.521
1.538
1.556

1.57%
1.592
1,609

1.627
1.645
1.662
1.680
1.698
1.715

1.733

1,751
1.768

«1650

WY

. 067
« 069
«072

<074
«076
.Q78

« 08
. 083
. 085

. 087
« 030
«092

« 098
«097
« 099

+«102
«105
«107

o11¢C
o112
«115

.118
. 121
+123

«126
«129
132

+135
<138
elhl

olbb
o147
150

«153
156
«159

T0

H

« 001995
«002057
«002119

.002183
«002248
«002313

302380
« 002448
« 002516

002585
< 002656
.802727

« 002799
«0G2872
« 0062947

+003022
«003098
« 003175

+ 003253
« 003331
« 003411

« 003492
«003574
« 003656

« 003740
+ 903824
« 003910

«003996
.004086
. 0804172

+ 006261
« 004351
«00bLM42

« 004534
« 806627
« 806721
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Q
«5050

.5100
5150

.5200
.5250
«5300

«5350
5400

Y1111

«5500
«5550
«5604

+5650
«5700
5750

-5800
+5850
«5906

+5950
«6000
+6G50

«6100
+6150
<6200

«6250
<6300
«6350

<6400
<6450
6500

«6550
+66480
<6650

6700

+6750

6860 |
i

v

1.786
1.804
1.82¢

1.839
1. 857
1.874

1.892
1.310
1.9248

1.945
1.363
1.941

1.998
2.016
2.034

2.051
2.069
2.087

2.104
2.122
2.140

2.157
2.175
2.193

2.210
2.228
2.246

2.266
2.281
2.299

2.317
2.334
2.352

2.370
2.387
2.405

. .6800 CUBIC METERS PER SECOND

HV

«163
«166
+169

«172
176
179

.182
+186
.189

«193
196
«200

200
247
<211

«214
.218
.222

«226
«230
«233

«237
206t
«245

249
«253
«257

+ 261
«265
«269

« 274
278
«282

«286
«290
«295

H

«J04816
6049212
«305309

.005107
.005245
.005305

«J05448
.085507
«005609

025713
«005817
035922

036029
«20613¢
«006244

006353
006463
006574

+006686
«306799
4069313

«007027
171463
007260

007377
037496
.007615

007738
«+007857
«00797¢

«0081y2
«008227
«008352

008478
«008635
«308733
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68513
«f9301
«6952

72013
«715°
«7100

7157
7203
«725°%

<7321
7401

7657
«T5C7%
J78R73

7607
LYE
T7IN

7751

«780)
«7453

7227
«TART
4309

‘e AI5T
«910°
«R15)

8292
«A253
«83C?

NLELN]
«A403
«B45¢

«R50"7
+AS550
<3607

5C2

2.623
2,448
2,458

2.476

2.693
2.511

2.%29
2.566
2.564

2eFR2
2.€CC
2.€617

2.€35
C.€83
2WETD
C.6A8
?.7CE
2.723
SaT01

2.T776

MTLLIMF TER PIPE

HY

.299
306
.304

. e312

317
«321

«326
«331
«335

o 34C
o 340
« 349

« 354
.359
« 362

«¢8
«373
«378

382
<388
«393

.39%8
o403
Ju(A

1'013
018
LY

."Zq
b3l
«439

e 435
c45¢C
455

461
«bb6
al2

H

008862
«008991
« 009122

+009254
009357
« 009520

+«309€55
«009790
« 009927

« 110064
«0102¢C2
015342

«B120A2
+C1.E21
« 012765

«213908
011052
« 011197

«C11343
«011L90
«011¢ 38

«011786
+3119%6
«012CA7

2122148
«.12331
112544

« 012699
«G12854
«£17%C18C

«C12167
« 213326
« 313435

« 313645
«3138C6
+3113968

THE FLOW RANGE IS
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4 =g

¢

«8€50
8700
<8750

.882¢
+885( -

+«8950
<9300
+3050

«910¢
+9150
«9200

+ 9250
«930¢C
«935¢0

«9400
2+ 945
9500

+9553
«960C
«965¢

.9700
+9753
«940C

9650
+930¢
«9¢5¢

1.0C60
1.0C5¢
1.010C

11520
1.C20¢
1.0253

1.C309
1.0350
1.04L07

v

3.059
3.ar7
3.095

. 3.112

3.13C
J.148

3.165
3.183
3.201

3.218
3.23¢
3.254

3.272
3.289
3.307

3.325
3302
3.360

3.378
3.395
3.413

3.“31
Joukd
3.466

J.684
3.501
3.519

3.537
3.554
3.572

3.59¢C
3.608
3.625

3.663

J.061
3.678

T .6858

HV

77
. 483
<488

o UGl
« 699

508

511
«516
«522

.528
. 536
e54G

+5ud
+ 561
« 557

+563
+ 569
575

«584
«S88
« 534

« 600
636
«612

«619
« 625
« 631

«638
. 6““
650

« 657
« 653
674

«BTE

+643
«hIL

L]

016131
< 016296
< 214459

014625 .

e 16792
« 614959

.015128
« 315297
2015468

cu15639
015811
. 015385

«91£159
+O0LE334
«31651¢

«016647
e 16465
017G %0

« 617224
ab17 605
«C17587

«017769
«217358
«014138

«518323
+C18514
«c18697

«L1888E
«019075
«613265

019456
« 019648
«£19842

«C20036
«25231
«C2C027

el e I R N R RN

-t gy 4

-y

ey

(¢]
1.0450
1.0508
1.0553

1.0500

1.0A60

1.G700

1.0750
1.0804
1.085C

1.0904
1.0956
1.1000

1.1°50
1.1160
1.1150

1.124¢0
1.12590
1.1300

1.1350
1e1401
1.1450

1.4500
1.1550
1.1660

1.1650
1.1700
1.1750

1.1884¢
1.185¢§
1.1904

1.1956
1.260y
1.2350

1.21048
1.2150
1.2200

v

3.696
3.714
3.731

3.749
3.767
3.784

3.8802
3.824
3.437

3.855
3.873
3.890

3.338
3.326
3303

3.301
3379
3.937

G0t
Leld32
“ed50

L d67
L. 0A5
L1448

Lol 20
“w.138
be156

Lot 73
LYR S}
L.249

bo226
Lol
L.262

“w.279
.27
“.315

1.220C CUBIC METFRS PEF SECIND

Hy

«696
«703
o710

723
.730

«737
Thb
«751

o757
« 764
o771

«778
«786
«793

w83l
« 307
830

0621
«929
+436

LX)
+A51
«358

«365
<473
88y

<488
«395
«3u3

910
<918
«326

«333
o301
«369

n

020623
w2is2t
0210280

021220
«021626 . .

«021622

.021825
«022028
022233

022428
wllbluls
.322851

+323300
«0¢3269
ew23479

23694
423952
U2b11%

20329
245404
«J 24759

weuI?E
«u25194
«s25412

325632
322852
«026374

«J2029¢
«12652¢C
026744

W 209€9
«427195
«327022

«327656
327879
028199

L

-t — - "t b e ] oy
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b

1.2259
1.2300
1.2350

1.20607
1.,2065)
1.2561

1.285¢
1.260)
1.265%

1.270]
1.2753
t.280:

1.2%590
1.29¢1

601

64,333
4,350
4,368

4,386
L.4C3
4,621

L,639
L.45€
o704

4,692
“.5%9
L,E27

L,5LS
L.562

MILLIMETER PIPE

Hy

«957
+ 965
«972

« 980
988
«996

1.004
1.012
1.920

1.6286
1.036
1.045

1.053
1.061

H

«0283490
« 028572
.0288(5

«029038
«029273%
« 029509

« 029745
«029983
. 030221

«03Gus0
«030701
«030942

« 0311706
« 031627

THE FLOW RANGE IS

ey g

- e g =t -

g
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Q

1.2950
1.360¢0
1.3050

1.3100
1.3150
1.3200

1.3250
1.3300
1.3350

1.3400
1.3450
1.3500

1.365¢0
1.3€30

©.58¢0
4.598

b4.615

4.633
4.651
4.669

4.686
4e700
4.722

4.739
“. '57
L.775

4,792
b.810

1.2250

HV

1.069
1.077
1.046

1.094
1.182
1.111

1.119
1.128
1.136

1.145
1.153
1.162

1.171
1.179

T0

H

+ 031672
+ 031917
«032163

« 332409
«G32657
« 032936

»333156
«033637
+ 033658

« 633911
+ 034166
« 0340619

« 234674
« 034931

[ N L L

-y = =y

Q

1.3650
1.3700
1.3750

1.3800
1.3450
1.3900

1.3950
1.64000

‘1.4050

1.4100
1.4150
1.62040

1.4250
14300

b.828
Lo.BL45S
4.863

L, 881
L. 898
b.316

“,336
4.351
4.9569

4,387
5.025
5.022

5-!)'0\.
5.058

1.430G CUBiC METERS PEF SECOND

Hy

1.188
1.197
1.205

1.214
1.223
1.232

1.241
1.250
1.259

1.268
1.277
1.286

1+29%
1.3l

H

035188

335446
«035735

«035966
.036227
0336489

36752
«037016
«037280

«337546
037813
.2381J81

00383'09
«358619
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" METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERVIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCIBEY'S FORMULA == H = ( V ® 0.000447 7 CS ) ®* 2 /7 ( 0 7 1860 ) ** 1.25
WHERE == V = VELOCITY ( NETERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( NETERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER (‘ﬁiLLIHEYERS )

AND -~ Q = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SFCOND )
HVY = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

D= 675 WILLIMETERS
cs = .370
00 INCREMENT = .0050 CUBIC METERS PER SECOND
APEA = .3578 SOUARE METERS
H s ( JL0176E-01 1 ® ( Q *% 2 )






«1800
«1850
<1900

«1950
.2009
«206597

«2103
2150
.2200

«2250
«230C
«23%9

«24L00
2450
«2500

«255%
«2603
« 2659

2709
+ 2750
.2800

«2850
«2909
« 2950

« 3009
«30519
«3100

«315¢C
«3200
«3259

+3301
+ 3350
«3401

«34590
«3500
«3551

675

v

503
517
«531

+545
.559
«.573

587
«601
«€15

€29
643
«657

«671
«685
699

713
T27
oTL1

« 755
« 768
782

« 79E
K10
WR24

«838
«852
«A66

«880
L L
.9c'

+ 922
«936
<950

.96“
978
«992

MILLIMETER PIPE

HV

«013
016
<016

.015
«0t6
017

0186
«018
.019

«02C
.021
.022

023
«024
«025

.026
027
.G28

.029
«030
«031

032
333
.035%

«036
.037
«038

<039
«Qht
G622

«J03
« 045
« 04€E

Y4
« 089
«05¢

H

«000330
«000340
« 000367

-ty =

.000387
000407
. 000428

v

+000&49
« 0097470
«000493

g

« 000515
.000538
. 000562

Lo il ol

« 000586
000611
«000636

ey

. 000662
.000688
«000715

bt =t

«0007462
000770
« 005798

g b g

. 002827
. 000856
. 0008486

=ty 4

« 000916
«000947
« 000975

«001010
« 001042
. 001075

e 4 "yt

+701108
« 001142
061176

ko Nl

«001211
001247
001282

-y 4

THE FLOW

<3600
«3650
«37080

.3750
+3800
38510

«3200
«3950
<4000

6050
4100
4150

<6200
4250
«L300

4350
Lkl0
<4450

4500
<4550
4600

«4650
700
<4750

4800
«4 850
4900

4950
5000
5650

«5100
«5150
«5200

«5250

+5300
«535¢

RANGE IS

v

1.006
1.020

1.034

1.048
1.062
1.076

1.090
1.104
1.118

1.132
1.146
1.166

1.174
1.108
1.202

1.216
1.236
1,264

1.258
1.271
1.285

1.299
1.313
1.327

1.3612
1.355
1.369

1.383
1.397
1.611

1,425
1,639
1.453

1.667

1.8
1.6495

«16800

My

« 052
«053
« 054

« 056
<057
+ 059

« 061
« 062
« 0604

+ 065
067
« 969

« 070
072
« 0704

« 075
« 077
«079

«081
082
« 084

+«086
«0A8
«09¢

«092
e 096
«096

« 0948
«10¢0
182

Ty
« 136
« 108

<110
+112
<1186

T0

H

.001319
001356
001393

«0014631
« 061469
+ 0015068

+ 001548
« 031588
«001628

« 001669

«001711¢
«001753

«0G1795
«001838
«001882

+ 061926
« 001976
-« 3020615

«J02061
« 0602137
« 002153

« 062206
« 002248
+«002296

« 062345
«G32334
e QL2643

+ 002693
« 002544
- 402595

« 002647
« 002699
(02752

«0028C5
«602858
«062913

- g [ K] g R K] ] ey g 4 od o=d -t g by 4y
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«5400
«5650
«5500

+5550
.5600
+5650

5760
5750
+5800

+«5850
«5960
«5950

+6600
<6050
«6100

«6150
6260
«62540

<6300
«6350
« 6400

<6650
«65G610
«6550

«6600
<6650
«6700

+6750
«6800
«6850

«6900
«6950
<7000

«TuS0
«T100
«7153

v

1.509
1.523
1.537

1.551
1.565
1.579

1.393
1.607
1.621

1.635
1.649
1.563

1.677
1.691
1.70%

1.719
1.733
1e76?

1.761
1.77%
1.788

1.892
1.816
1.830

1.86
1.858
1.872

1.886
1.904
1.314

1.928

10962

1.356

1.97¢
1.38¢4
1.398

«7150 CUBIC METERS PER SECOND

HV

116
-118
«120

«123
«126
«127

«129
132
« 134

+136
«139
o1b1

o143
<146
148

«151
0153
«155

.158
«160
«163

«166
.168
<171

173
0176
«179

181
184
«187

+189
«192
«195

«198
.201
«203

H

«002967
.003023
«003078

«003134
0031912
033248

003306
«603364
«003423

003482
303542
003643

003663
063725
0037486

003349
2003912
«003975

«J04039
«0J41J3
6168

WWCh233
«334299
U336

sd04L4s33
«dub500
«UGu568

«0C46306
064705
«Q04775

w4845
«034915
0064986

wWu9y958
«J05130
305202

R N R oy L
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7200
« 7250
«7309

« 7350
«TL00
« 7450

«7509
«7550
«7607

« 7658
7703
7759

.7800
« 7850
«7909

« 7950
<8000
8050

+8103
«815¢C
»8200

.8250
+«8309
+8350

84609
«84590

« 8503

«8551]
<8600
+AGS50

+8701
+875)
«880¢

88590
«890C
8950

v

2.012
2.626
2.000

2.054
2.068
2.082

2.09¢
2.110
2.124

2.138
2.152
2.166

2.180
2.194
2.208

2.222
2.236
2.250

2.264
2.278
2.291

2.305
2.319
2.333

2.367
2.361
2.375

2,389
2.603
2.017

2.631
2.465
2.459

2,473
2.L87
2.501

675 MILLIMETER PI?E

HY

206
209
.212

215
0218
221

« 224
227
230

233
«236
«239

202
0245
2408

«252
255
«258

261
o264
+268

274
o276
278

. 281
284
.288

«291
294
«298

«301
«305
<308

312
«315
«319

H

005275
« 005349
« 005423

«005497
«005572
« 005648

«005724
.005801
.005878

« 005955
«006033
006112

«006191
« 006271
«006351

+ 006432
«006513
« 006594

< 006676
« 006759
« 006842

« 006926
«007010
007095

«007180
« 007266
. 007352

«007439
« 007526
«007614%

0087702
«007791
.007880

0079780
« 008060
« 003151

THE FLOW RANGE IS

e
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Q

.9C0C
+9050
<9100

«9150
«9200
+9250

+9300
«9350
«9400

«9050
+950¢0
«9550

«9600
« 9650
«9700

«9750
«9800
«9850

-9900
<9950
1.0000

1.0050
1.0100
1.0150

1.0200 .

1.0250
1.0300

1.0350
1.0400
1.0450

1.0500
1.055¢
1.0680

1.0650
1.0700
1.0750

v

2.51%
2.529
2.543

2.557
2.571
2.585

2.599
2.613
2.627

2,661
2.655
2.669

2.683
2.697
2.711%

2.725%
2.739
2.753

2.767
2.781
2.79%

2.808
2.822
2.836

2.850
2.864
2.878

2.892
2.966
2.920

2.934
2,968
2.962

2.976

2,990
3.004

7200

HVY

. 322
. 326
«330

«333
«337
o 34t

o« J0b
e 348
352

* 359
363

«367
« 371
o374
« 378
. 382
« 386

« 390
39
« 398

o602
« 406
o610

ol
«h18
o 422

o426
e h30
435

< %39
o bl3
o bl?

<451

+456
Y

T0

H

«008243
«CGi833¢
«0LBG27

068520
«008613
008707

«008801
«0G8896
+« 008992

069087
«0069184
«009281

«009378
«009476
«0C09575

«009674
« 003773
009873

«009974

«010075
«01G176

016278
«010381
«010484

«016587
«010691
«010796

«010901
«011006
0111142

«011219
«011326
«01143%

« 011542
011651
-011760

=y =g ) ol =g -t by ) d 4 = g gy -t =4 4 - -y oy ey g -y
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Q
1.0800

1.085¢C -

1.09G2

1.095¢0
1.1660
1.1050

1.1100
1.1150
1.1260

1.1250
1.1300
1.1356

1.1600
1.14650
1.1500

1.1550
1.1600
1.1650

1.1760
1.1750
1.1800

1.1850
1.1900
1.1950

1.2000
1.2050
1.2100

1.2150
1.2200
1.2250

1.2300
1.235%0
1.2400

1.2650
1.2500
1.2550

v

3.018
3.032
3.0486

3.0606
3.074
3.088

3.102
3.116
3.13¢C

Jel el
3.158
3.172

3.186
3.230
3.214

3.228
J.242
3.256

3.270
3.284
3.297

3.311
3.325
3.339

3.353
3.367
3.301

3.395
3.409
3.623

3.637
3.451
3.465

3.479
3.493
3.507

1.2550 CUBIC METERS PER SECOND

HY

clbl
«469
473

e??
082
486

«u90
«495
299

«504
508
513

«517
«522
«526

«531
«536
11"

«545
+«550
«554

«559
«566
«568

«573
«578
«583

«5088
«592
«597

«602
«607
612

617
622
627

H

011869
«011979
01239

012201
012313
«312425

«012538
012651
«i1276¢

«012879
+012994
013169

013225
13341
«013458

«013575
«013693
013611

013930
014049
«014169

«014289
014610
014532

014653
«014776
014899

.015022
015146
«015270

+015395
015521
+J15647

«J15773
«015900
016027
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Q

1.260)
1.2650

. 1.2709

1.2750
1.2809
1.2850

1.290¢0
1.2950
1.300¢

1.305¢0
1.3100
143158

1.3200
1.3257
1.3300

1.3350
1.3600
1.3450

1.350¢0
1.3550
1.3600

1.3650
1.3709
1.3750

1.3800
1.3850
1.3901

1.3959
1.6001)
1.4050

1.6100
1.4159
1.6200

1.4250
1.63070
1.4350

v

1.521
3,535

3,549

3.563
3.577
3.591

3.6C5
3.619
3.633

3.607
2.661
3.675

3.689
3.763
1.717

3.731
3.745
3.759

3.773
3,787
3.800

3.814
3.028
3.842

3.856
3.A70
3.884

3.898

3.912
3.926

3.940
3.954
1.968

3.982
3.996
L.0190

675 MILLIMETER PI?€

HY

632
637

662

N-1Y4
652
«657

+662
<667
673

.678
«683
<688

+694
«699
704

«709
715
«720

« 725
<731
736

T2
oTUT7
«753

. 758
«763
«769

«775
«780
«786

o791
« 797
<803

+808
<814
«820

H

«016155
«016284

e 0160613

«016542
.016€72
« 016803

+316934
«017065
.017197

«017330
«017463
«817597

027731
«017865
.G18C00

+018136
. 01A272
«918409

«018546
«018643
«014822

« 019960
«019099
«019239

019379
« 019520
« 019661

.01984a3
« 019945
025088

«020231
«020375%
. 020519

+020664
. 020809
» 020955

THE FLOW RANGE IS
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0
1.404L00

1.4450.
~ 14500

1.4550
1.L4€00
1.4650

1.4700
1.4750
14800

1.6485¢
1.4909
1.4950

1.5000
1.5050
1.5100

1.5150
1.5200
1.525¢0

1.5300
1.5350
1.5400

1,5650
1.5500
1.5550

1.5€00
1.5650
1.5700

1.5756
1.5820
1.5850

1.5900
1.5950
1.6000

1.6050
1.6100
1.6150

v

L,324
L.038

4052

h.066
4.38¢C
5.794

ho108
L.122
L.136

%.150
hoelbh
hoiTe

4,192
4,206
h.220

h,230
Ge2L8
4.262

4.276
4,290
bo3Gl

be317
4.331
4.345

4.359
4.373
4.387

hok01
ho15
o629

folele3
4o457
Les71

L.485
4.699
4513

1.,2600

HY

« 825
831

o843
» 868
«854

« 860G
. 866
« 872

« 878
L] 08‘0
« 8939

« 896
902
«9C8

e 9k
« 920
926

«932
« 938
s 944

e 950
+956
+962

+ 969
« 975
«981

987
« 99
1.000

'1.006

1.013
1.019

1.025

1.032
1.038

fo

H

« 0211901
«021248
«021395

« 021543
«021691
+ 021840

.021989
622139
«02229¢

e 22040
«022592
22744

«022896
« 023049
« 023202

«023356
«0623511
+« 023666

«023821
«023377
026133

026290
o B2Lbu8
¢ 026606

«L2u764
«020L923
«025083

« 025243
025403
« 025564

« 025726
«025888
« 026051

026214
«26377
+ 0265461

-y -t

0

1.620u

. 1.6250
16300, -

1.635d
1.6600
1.6450

1.6508
1.65%0
1.6640

1.6650
1.6700
1.6750

1.6800
1.6456
1.6900

1.695C
1.7009
1.7650

1.7104d
t.7150
1.7200

1.7254
1.7300
1.7350

1.7400C
1.7450
1.7500

1.7550
1.7600

-1.7650

1,770G6
1.775¢6
1.78484

1.7450
1.7900
1.7954

v

w.527
o3l
®e535

4.569
4.583
4.397

4b.611
b.525
4.539

“.553
4.667
o581

4.695
L.709
Le?23

L.737
be751
L. 765

L.779
44793
4837

4. 8210
“.834
L.808

L.B862
L.876
b0

“. 90“
6.318
4.332

4e940
k. 962
L.374

©. 984
5.0d2
5.016

1.7956 CUBIC METERS PER SECONU

Hy

1.045

‘3351

1.457

1.0646
1.071
1.277

1084
1.0960
1.397

1103
1.110
1.117

1.123
1.136
1.137

1.144
1.154
1.157

1.164
1.171
1.178

1,184
1.191
1.198

1,205
1.212
1.219

1.226
1.233
1.2%0

1.247
1.254
1.261

1.264
1.275
1.282

H

26706

2426871
10327337

027203
027369
«027537

WA27734
027872
328041

028210
«328380
+028550

.J28721
«328892
023364

«029236
«u29409
29582

«02975¢
«32993¢
«030105

003,280
«03Ca5¢€
330632

30899
.030986
331164

31362
.831521
031701

2031880
032061
0352242

«332423
«032605
332787
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTVIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCOBEY 'S FORMULA == H = ( Vv & (,010447 7 CS )} *% 2 7 ( D 7 1300 ) *% 1.25
WHERE =+ v = VELOGCITY ( METERS PEX SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION .
H = FRICTION SLOPE t METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

AND =- © = FLOW RATE t CUBIC METERS PER SECOND ‘
HY = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISVICS

0= 750 MILLIMETERS
CS = 370
QQ INCREMENT = .0050 CUBIC NETERS PER SECOND
AREA = .4418 SOQUARE METERS
Hs={ .!‘526E°.2 yreact 2






«225C
«2300
+235)

«2400
2450
«2500

+ 2550
«2600
«26590

«2709
«2750
<2800

<2850
«2900
+ 2959

<3001
+ 2050
«3109

«315¢0
«3200
+ 3251

<3309
+ 3350
<3600

« 3450
«3500
«3550

<3680
« 3651
<3709

«3750
«34800
«38539

«390)
«3969
«4000

750

v

«509
«521
532

«543
«555
+566

577
«589
«600

611
«622
634

645
«656
«668

«679
«690
«702

«713
724
« 736

«THT
«758
770

.781
«792
<804

«815
<726
«838

Y.L}
860
871

«883
« 894
«905

MILLIMETER PIPE

HVY

.013
014
014

.015
+016
«01&

017
018
018

«019
«02¢C
«020C

«021
+022
«023

<024
«024
«025

«026
«027
+028

.028
029
.030

«031
+032
«033

« 034
«035
036

+037
«038
039

040
L3
oQb2

H

« 000296
«000310
«.000323

Sty 4

003337
+ 000351
+309366
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«000381
« 000396
«J000L11

g g =4

« 000627
«003443
« 000659

=t =t >

«000475
« 000692
«000509

«000527
« 000544
« 000562

+ 000581
«000599
«000618

s =y Rl [N I

- 000637
« 000657
000677

.000697
+000717
000738

«000759
0600780
000801

«000823
« 000845
«000868

-t - =y = e -t b4 4

000890
+ 000913
+ 000936

g g
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Q

4050
«6100
%150

6200
24250
6300

<4350
Lu00
<4450

4500
4550
4600

«4650
4700
4750

«64800
850
4900

4950
«5000
<5050

+5100 .
<5150
52080

«5250
«5300
«5350

<5400
«5450
+5500

+5550
25600
+5€50

5700

+5750

RANGE IS

v

<917
<928
«939

.951
«9362
973

<985
<996
1.007

1.019
1.030
1.001

1.053
1.064
1.075°

1.086
1.098
1.109

1.420
1.132
1.143

1.156
1.166
1.177

1.188
1.200
1.21%

t1.222
1.236
1.265

1.256
1.268
1.279

1.290

1.302
1.313

« 2250

HY

o D3
o« Q46
o« 045

« 046
o 047
s 0438

« 069
- 051
«052

+053
« 054
« 055

« 056
«058
« 0359

« 060
+ 061
«063

« 0646
« 065
« 067

«068
- 069
<07t

072
«073
«075

« 076
«078
«079

- 080
« 082
« 083

« 085

T0

H

«G0G98¢

«006C984
«001008

« 061032
« 001057
«001082

« 001147
001133
«002159

«0061185
«001212
001238

«001265
« 001293
.001321

« 001348
« 001377
« 001405

«001436
«001463
« 001493

« 001522
«861552
«0015383

«001613
« 001644
«001675

« 001747
«001738
« 001770

« 001803
« 001835
«001868

. 001902
+801935
.001969
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Q

<5850
<5904
«5950

«6000
«6050
+6100

+615(
«6200
+«6250

«6300
«6350
<6400

«6500
«6550

+6600
+6650
.6700

+6750
«6800
«6850

+6900
+6950
7006

«7050
«7100
<7150

«7200
<7250
7300

+7350
«T400
<7650

«7500
«7550
.76040

v

1.324
1.335
1:307

1.358
1.369
1.381

1.392
1.403
1.015

1.026
1.037
1.6049

1.460
1.b78
1.6e83

10494
1,505
1.517

1.528
1.539
1.551

1.562
1.373
1.58¢4

1.596
1+807
1.618

1.630
1.661
1.652

1.664
1.675
1.686

1.698
1.709
1.7290

. +760G6 CuBIC METERS PER SECONO

hv

589
«091
.892

«G94
«096
« 097

«099
«100
«102

«104
«105
«107

«109
«+110
.112

11k
e115
o117

119
.121
«123

124
+126
«128

«136
+132
«134

«135
«137
«139

o1b1
o1&l
« 145

o147
«149
.151

o

302043
102037
«JB2072

«002167
«302142
032178

«002214
«00225¢
«2G2286

«002323
«3323€0
«002397

«002435
002473
002511

«002549
+0G62588
«002627

0062667
002706
«002746

«0062786
302827
«332868

+002999
+002953
«002992

«003034
«003a76
«003119

«043162
22033245
<3G 3248

+003292
+063336
003330
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+«7650
.7700
« 7750

« 7800
«785)
7900

« 7957
-8001)
.80519

«8101
«8150
«82019

A251
«A30°7
«R357

8409
«BLST
«850°

.8551"
.A607
«8652

«B708C
+8750
«8R07

" AB50
,8900

«939570.

+900°7
+905)
+9100

.91690
« 9209
«92590

«9303
«935)
«94010

750

v

1,732
1,742
1.754

1.766
1.777
1.788

1.80¢
1.811
1.822

1.833
1.845
1.856

1.867
1.879
1.89¢

1.902
1.913
1.924

1.93%
1.947
1.958

1.969
1.981
1.992

2.003
2.01%
2.026

2.C37
2.048
2.060

2.071
2.082
2.09%

2.10%
2.11¢%
2.128

MILLIMETER PIPE

HY

+153
<1565
157

159
«161
«163

«165
167
«169

«171
«173
176

178
« 180
«182

«1 84
+186
.189

.191
«193
.195

.198
200
202

205
207
« 209

212
s21
°216

219
.221
«223

<228
.228
«231

H

« 003425
003470
« 003515

«003561
«003607
«003653

.003699
+ 003746
«003793

«003840
«0038a7
«003935

.00%943
« 004032
« 004081

004130

« 004179
« 004229

«006278
«004329
«004u379

« 0040630
«00ubLB1L
«004532

+ 004584
« 0046136
« 0046488

004701
«004793
«30UBLT

«004900
« 004954
.005008

« 005062
«005117
«005171

THE FLOW RANGE IS

-t - -y [ NN g o - =y -y [ B ey =t -4 e

g 4 4

= 0=t

la X N )

9450
+9500
«95590

«9600
+9650
<9700

«3750
«9800
«9850

«99%0
«9950
1.0000

1.0050
1.0100
1.0150

1.0200
1.0250
1.0300

1.0350
1.0400
1.0458

1.0500
1.0550
1.0600

1.065¢C
1.0700
1.0750

1.0800
1.0850
1.0900

1.0950
1.1600
1.1050

1.1100
1.1150
1.1209

v

2.139
2,150
2.162

2.173
2.184

2.196

2.207
2.218
2.230

2201
2.252
2.264

2.275
2.286
2.297

2.309
2.320
2.331

2.363
2.356
2.365

2.377
2.308
2.399

2.011
2.422
2.433

2,445
2.4L56
2.467

2.479
2.690
2.501

2.513

2.524
2.535

« 7650

HY

. 233
« 236
« 238

o 21
« 263
«24€

o248
«251

'« 253

» 256
«259
. 261

. 264
* 266
« 269

272
o274
o277

<280
« 282
285

«288
291
L] 293

296
+299
302

* 365
«3C7
«31C

«313
« 316
«319

« 322

. 325
. 328

T0

H

. 005227
005282
.005838

+» 005398
« 005650
« 005507

« 005564
« 005621
« 005678

. 0657 36
.00579¢
.605853

«005911
«005970
.00603C

+0C6089
«Gds6149
«0062059

«006269
«Gi633C
« 006391

«G0H453
«0G6514
« 036576

« 006638
006701
006763

«006827
«006€896
+ 006954

«Qc701L7
«007G82
« 307146

«007211
«007276
e 607342
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1.1250
1.1300
1.1350

11400
1.1450
1.1500

1.1554
1.1600
1.1650

1.1760
1.175¢
1.1800

1.18510
1.1900
1.1954

1.20406
1.2650
1.2100

1.2150
1.2200
1.2250

1.2300
1.2350
1.2L00

1.2650
1.256¢
1.255%0

1.2600
1.2654d
1.27030

1.275¢
1.2800

- 12850

1.2900
1.2950
1.3000

v

2.546
2.358
2.569

2.580
2.592
2.603

2.514
20626
2.637

2.644
2.660
2.571

2.68¢
2.694%
2705

2.716
2.728
2.739

2.750
2.762
2.773

2.784
2.795
2.807

2.816
2.829
2.841

?2.852
2.863
2.875

2.886
2.897
2.339

2+.920
20331
2.3063

1.3000 CURIC MITERS PER SECOND

Wy

331
333
<336

0339
« 362
« 345

+ 368
«351
L] 35“

«357
«361
+364

<367
«370
«374

376
«379
.382

«386
«389
« 392

+ 395
«398
«402

05
08
sull

IS 3
<418
s 021

025
28
31

«435
w38
eelel

«0076G7
007473
«087540

007606
307673
007740

+0078u8
QL7875
307943

.2308012
«J0808C
008149

08218
.3u8288
.008358

«0086423
«008498
.06 8569

«008640
368711
.208783

«Ju8854
.008927
+u {8999

.009072
+J03145
2263218

029292
009366
«30%440

«009514
009589
«J09664

059739
339815
«009891
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1.3059
1.3100
1.31510

1.3200
1.325¢C
1.330¢C

1.335¢
1.340)0
1.3450

1.3500
1.35%]
1.360?2

1.31651]
1.370°
1.37539

1.3800
1.3257
1.396C3

1.3952
1.63C0
1.4263

1.6100
1.4159

1.4202 °

1.625)
1.46430°
1.4359

1.6407
1.4457
1.6509

1.455°7
1.468080
1.4650

1.6700
1.4750
1.6480°

75

-

v

2.954
2.965
2.977

2.988
2.999
3.010

3.022
3.033
3.CoLu

3.05¢
3.067
3.078

3.09¢C
3.1C1
T.112

3.124
3.13%
3.146

3.158
3.169
Joinc

1.192
3.203
3.214

1,226
3.237
3248

3.259
3.271
3.282

3.293
3.3C5
3.316

3.327
3. 339
3.35¢C

MILLIMETER PIJE

HY

445
LY.
452

« 455
458
<462

2465
<469
b72

W76
479
483

.‘.87
<496
+0634

«497
«501
«SC5

508
512
‘515

.519
+523
527

«530
«534
538

«562
545
.5“?

553
«557
560

« 564
5686
«572

H

+ 009967
« 010044
«010121

«010198
«G10275
«010353

+010431
.010509
016588

«010666
+010746
«010825

« 010905
010985
« 011065

0111066
. 011227
.014308

.011389
« 011671
. 011553

«011636
«011718
.011801

-011885
«011968
« 012052

«012136
.012220
312305

« 012390
« 012675
«012561

+ 012647
«012733
. 012820
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1.4850
1.4900
1.4950

1.5C00
1.5050
1.5100

1.5150
1.5200
1.5250

1.5300
1.5350
1.5400

1.5450
1.5500
1.5550

1.5€00
1.5650
1.5700

1.575¢
1.580C
1.5850

1.590¢
1.596¢C
1.6000

1.6050
1.61040
1.615¢0

1.6200
1.6250
1.6300

1.6350
1.6400
1.6450

1.6502
1.6550
1.6600

v

3.361
3.373
3.3‘“

3.395
3.407
3.418

3.429
3.6hy
3.452

3.463
3.475
3.486

3,697
3.508
3.52¢

3.531
3.542
3.554

3.565
3.576
3.588

3.599
3.610
3.622

3.633
3ebbb
3.656

3.667
3.678
3.696

3.701
3.712

3.724

3.735
3.766
3.757

1.305¢C

Hy

576
«580
584

« 588
+591
« 595

«599
«633
«607

«611
+ 615
«619

«623
«627
«631

+«63€
s bul
- TN

2648
« 652
+ 656

«66¢
« 664
+ 659

+673
«677
«6081

+ 685
«690
«834

698’
« T2
% 4

o711

« 715
« 720

10

H

«012906
«012993
«613081

«013168
+313256
013345

« 013433
«013522
«013611

«013702

~01379¢
« 013840

«313970
016061
014152

« 014243
«014334
« 016426

+314518
«C1k611
e 014733

G 14796
.01~669
«014983

«085077
«G15171
« 015265

«L1536¢C
«U1545%
«C1555C

«G15645
« 15741
015837

«015936
« 616331
.016128

"4 oy 4

ey P4 o

4 - g

[ B
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1.6650
1.6700
1.6750

1.6800
1.6850
1.6900

1.6950
1.7€00
1.7¢50

1.7100
1.7150
1.72460

1.7250
1.73060
1.7350

1.7400
1.7u50
1.750L

1.755)
1.7600
1.7¢50

1.774G0
1.7750
1.7800

1.7850
1.7940
t.7950

1.8004
1.8050

Al.BlGu

1.6150
1.8200
1.8253

1.83Ga
1.835¢0
1.86400

1.86400 CUBIC METFRS PER SFGCOWD

HY

724
728
733

737
Ty
« 745

«750
756
«759

764
. 768
«773

'777
.782
« 7806

<791
735
<800

Bl
«839

.818
.823
«R27

«832
«837
. I'} ]

.6“6
351
856

«860
865
870

«875
+«B879
. 884

H

+316225
016322
«016420

«016518
.016617
+016716

»016815
016914
017014

017114
d17216
017314

317415
«317516
017618

«317719.

«J17821
317924

«01602¢
018129
18232

»418336
018439
318543

«J186438
Q18752
«318857

+J18963
319068
2119174

«919280
319386
019493

«0196006
019707
319815

la X o ) ¢ - la NN ] - = = - [N Rl R e Pt e b -y
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Q

1.8459
1.8500
1.8550

1.8609
1.8650
1.8709

1.8750
1.88012
1.8859

1.830)
1.895)
1.9000

1.9050
1.9100
1.9153)

1.92010
1.92510
1.9309

1,935
1.9400
1.9450

1.9500
1.,955)0
1.96090

1.9650
1.,9700

v

4.176
6,188
4.199

4.210
6,221
4,233

bo2uLb
4,255
4.267

4,278
4.289
4,301

‘0.312
4.323

- 44335

753

L3046
4,357
4.369

4.380
4.394
4.403

Lobih
L0225
b.637

L,LL8
bo,659

MILLIMETER PIPE

HY

.8689
«839y
« 899

«903
«908
<913

+ 918
923
« 928

+933
«+938
943

+ 968
«953
+958

963
« 968
«973

«978
«983
«988

«993
« 998
1.003

1.008
1.013

H

+«919923
«020031
«020139

020248
« 022357
- 020466

020576
+ 027686
« 023796

+«020906
« 021017
«021128

«021239
« 021351
« 021463

«021575
«021688
« 021800

« 021916
022027
« 022144

« 022255
« 022369
022483

«022%98
«022713

THE FLOW RANGE IS

bt =g b =y 4y -y bl g
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Q

1.9750
1.9800
1.9850

1.990¢
1.9950
2.0000

2.00510
2.0100
2.015¢

2.0200
2.025¢0
2.0300

2.0350
2.0400
2.0650

2.0500
2.05510
2.0600

2.0650
2.0700
2.0750

2.G800
2.0850
2.0900

2.095¢0 .

2.1000

v Hy
Hheo70 1.019
LoebB2 1.02¢4
4,493 1.029
4.504 1.034
4.516 1.039
4.527 1045
4.538 1.0535
4,550 1.065
4.561 1.060
4.572 1.066
4.584 1.071
4.595 1.376
4,606 1.081
4.618 1.087
4.629 1.092
L.640 1.097
b.652 1.103
4.663 1.108
be674 1.114
L.686 1.119
4.697 1.124
&,708 1.13¢0
&.719 1.135
&.731 1,161
4,742 1.146
L. 753 1.152

1.850 TO

H .

«022829
« 022945
«023061

«023177
« 023294
« 0234611

+«023528
+ 323645
«023763

« 023081
«023999
+ 026118

« 026237
+ 026356
e 0206476

« 026596
« 026716
e 026836

« 024957
«025078
«025199

«Q25321
« 0254463
« 025565

« 025687
«0258110

=t o 4

g b=y et - -y oy [ A ] g g

oy

Q

2.1050
2,1100
2.1150

2.1200
2.1250
2.1300

2.1350
2.1600
2.1459

2.1500
2.1550
2.1600

2.1650
2.1708
2.175G

2.1800
2.1850
2.1900

2.195)
2.2000
2.2050

2.2100
2.2150
2.2200

2.2250
2.2300

L. 765
LeT76
LboT87

h.799
Lo81G
b.821

. 833
LeBlby
. 855

4.867
k. 878
“.889

“.901
©.912
4.323

b.930
b, 346
©.957

4.9680
4.980
bo991

5.002
5.01%
5.325

5.336
S5.048

2.2300 CuBIC METERS PER SEZOND

HY

1,157
1.153
1,168

1.174
1.179
1.185

1.19¢
1.196
1.202

1.207
1.213
1.218

1,224
1.230
1.235

1.261
1,247
1.252

1.258
1.264
1.270

1.275
1,201
1.287

1.293
1.299

H

4025933
+026057
+326180

26304
«J26428
+026553

026678
«12680G3
326928

«027054
«027180
327346

2027433
027559
027687

027814
327942
-328070

028198
028327
028456

028585
62871y
028844

«028974
029115

- - e = et Pt [ R N ] -~ RN ] e
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METRIC TABLES
HYDRAUL IC PROPERTIES OF COINCRETE PIPE
FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY’S FORMULA

SCOBEY®S FORMULA == N = ( V ® 0.010687 7CS ) ®% 2 7 ¢ D 7 2000 ) ** 1,25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PEX SECOND )

CS = COEFFICIENT OF RETARDAVION
H = FRICTION SLOPE  METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER ¢ hILLINETERS )

AND == 0 = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )

HY = VELOCITY HEAD { METE2S )

PIPE CHARACTERISTICS

D= 825 MNILLIMETERS
cs = 370
QQ INCPEMENT = .0050 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = .5346 SOUARE METERS
H s ( .35685€-02 ) * ( Q%% 2 )






2708
«2759
«2803

«2%59
<2909
«2959

«3300
«3059
«3100

«315)
«3200
« 3250

3302
<3350
« 3400

« 34579
«3500
+ 3550

« 3600
«3651
37019

3752
.3800
«3859

+39¢89%
«39590
<4000

<4059
4100
4150

<4200
<0250
«4300

s357
<0400
057

825

v

<505
514
520

«533
542
«562

561
571
«580

«589
599
+€608

«617
627
«636

645
«6586
«664

673
683
«$92

792
<711
«720

«738
«739
oTh8

«758
767
o776

«786
«795
804

«814
«823
«A32

MILLIMETER PIPE

HY

«013
.013
014

01l
.015
«016

«016
«017
<017

-018
.018
019

.019
020
.021

«021
022
.022

«023
«024
«026

.025
026
«026

.027
.oz'
.029

.029

«030
«031

.031
.032
.033

<034
«035
035

H

« 000259
«000268
« 000278

000288
«000298
000309

=t [ Kol

«000319
- 000330
«008341

ot 4 by

000352
-000363
.003375

- -t

«000386
«000398
« 000610

+000k22
+ 000435
+ 000647

«000460
«000473
« 000486

) g 4 Pt =y =

« 000499
.000512
+ 000526

» 0005460
« 000554
«000568

=y = =t ot e
.

«000582
.080596
.000611

+000626
«000661
- 000656

« 000671
.000687
« 000703

- e - =t = =g -

THE FLOW

Q

<4500
%550
+LEDD

4650
4700
4750

4800
«4 850
+6900

«&950
«5000
«5G50

«5100
<5150
5200

«5250
+53080
«5350

«5400
«5450
+5500

«5550 .
«5600
«5650

5700
«5750
«5800

5850
+5900
«5950

+6000

6050
+6100

«6150

<6200
«6250

RANGE IS

v

8062
« 851
«861

870
+879
.889

«898
<907
317

+926
935
<945

« 954
«963
973

«982
+991
1.001

1.010
1.820
1.029

1.038
1.048
1.057

1.066
1.076
1.085

1.09%
1.104
1.113

1.122
1.132
1.181

1.150

1.160
1.169

«2700

Hy

« 036
- 037
- 038

«039
039
o 04e

041
.02
+ 063

o Oble
« 065
o 045

« 046
« 047
o048

« 069
+050
« 051

« 052
« 053
* 054

« 055
« 056
«057

« 058
« 059
« 060

« 061
«062
« 063

o064
« 065
« 066

«067

« 069
« 870

To0

H

«000719
«000735
«Q0C751

«C0C767
- 060786
«0Gcact

~0CCB8108
«00G835
«GGLBS52

+000869
«0006a87
« 0069405

«0006923
« 006901
+« 006960

«06G 978
+ 000997
«001016

« 001035
«001054
«001073

+001093
«001113
«001133

+001153
«001173
«001196

+ 0012164
«00123%5
« 001256

.001277
«001299
< 001320

« 001342
+ 001366
«003 386

=4y 4 = -y = 4yt oy oy LR N R N LN = g ey ey [ N o] g -y

-y e e

Q

«6308
«6350
«64L0C

«6450
«6500
<6550

«6600
«6650
«670C

«6754
.6800
6850

«6390
+695¢§
«7000

«7050
7100
7150

«7200
«7253
«7300

7350
<7400
7450

«7506
«7550
<7606

7650
7700
<7750

«7800
«7850
7900

+7950
.8000
<8050

v

1.179
1.1488
1.197

1.207
1.216
1.225

1.235
ta2ils
1.253

1.263
1.272
1.281

t.29¢
1.3006
1.309

1.319
1.328
1.338

1.367
1.356
1.366

1.375
1.384
1.39%

1.03
1.612
1.622

1,631
1ebbd
1,650

1.459
1.668
1.678

1.687
1.497
1.506

. «8050 CUBIC METERS PER SECIND

HY

<71
u?2
<073

T4
«075
o677

+078
<079
<080

<081
+u82
<084

.055
<086
«087

«389
«038
.091

«092
« 094
.095

«096
-098
«399

«100
«102
«103

«104h
106
«107

«109
«110
o111

«113
itk
<116

H

+001408
001631
+001453

001476
+0061499
.001522

+s001546
+301569
001593

«001617
+001641
«001665

301689
Q01714
«Jul739

«0u1764
001789
001814

001840

«031865
«001691

.001917
«001343
«001969

«00139¢6
«002J23
.00205[

002077
«302104
«002131

«032159
.002187
.002215

«002243
.002271
002299

o N W] - = - - g =4 bt "t - -t e =t P ey Py g oty
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«81090
«8150
.8200

+825¢
«8303
8353

«84L00
«AL5¢
«A500

«85580
«86090
«86570

«A703
«A7519
88017

<8857
.89017
«8959

«9000
«9050
«9107

« 91519
«92019
2250

. 93090
«9359
« 9407

« 94651
«9500
«9550

+ 9601
«96510
<9709

9757
<9800
LD

825

v

1.515
1.525
1.534

1.5643
1.553
1.562

1.571
1.5A81
1.59¢

1.599
1.629
1.618

1.627
1.637
1.6646

1.€5¢
1.665
1.676

1.684
1.693
1.722

1.712
1.721
1.736

1.760
1.749
1.758

1.7¢8
1.777
1.787

1.736
1.605
1.815

1.824
1.833
1,863

MILLIMFE TER PIPE

HY

117
«118
120

«121
«123
124

«12€
.127
«129

130
«132
«133

«135
«137
«138

.1“&
elbd
1063

elbb
146
«148

«149
«151
+153

«154
«156
«158

«159
161
«163

«164
2166
«168

«170
171
173

H

« 002328
« 002357
002386

«002615
+ 002445
<002678%

«002504
«002534
002564

« 602594
« 002624
« 002655

« 002686
. 002717
002748

« 002779
«002611
« 002842

«002874
. 002906
« 002938

.002971
«003C33
«003036

«703069
«C03102
«0031%5

«003169
. 003202
.003236

«003270
«003304
«003339

«003373
«003408
+ 003043

THE FLOW RAMNGE 1S
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Q

9900
.995¢
1.0000

1.0050
1.0100
1.0150

1.0200
1.0250
1.0300

1.0359
1.0608
1.04580

1.0500
1.0550
1.C600

1.0650
1.0700
1.0752

1.0803
1.0850
1.0900

1.0950
1.1000
1.1(50

1.1160
1.1150
1.1200

1.1250
1.1300
1.1350

1.1400
1.1450

-1.1500

1.155%0
1.1600
1.1€59

1.852
1.861
1.871

1.880
1.889

-1.899

1,908
1.917
1.927

1.936
1.946
1.955

1.964
1.974
1.983

1.992
2.002
2.311

2.02¢0
2.030
2.939

2.048
2.058
2.067

2.07¢

2.086
2.09%

2.105
2.11%
2.123

2.133
2.162
2.151

2.161

2.170
2.179

. 8100

Hy

«175
2177
178
«18C

«182
«184

«186
«187
«189

<191
«193
<195

o197
«199
«20C

« 202
o204
« 206

2208
<210
212

« 214
+ 216
218

« 22C
. 222
« 226

. 226
228
235

232
234
« 236

o238

2638
o262

To

H

+003478
«0C3513
«003548

.003586
0063620
«003656

«003692
.003728
.003765

« 0063831
«053838
«003875

«003912
+« 003950
«GG3987

+004025
«004063
« 004138

«004139
o B0LL?7
«00L216

«GCLW255
« 000629
«004333

e GoL372
« 0064612
«0006451

RTLLY M
NTTLR Y
«Q0LSTL

« 006612
« 004652
« 006693

«0ULT 3G
«QU4u775
«006816

o — R ] — -y L N ] N - - . g —t oy =y ey g -t =y
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Q

1.1700
101750
t.1800

1.18540
1.1900
1.1950

1.26006
1.2050
1.2100

1.2150
1.2200
1.2250

1.2300
1.2350
1.2450

1.24650
1.25049
1.2550

1.2600
1.2650
1.27086

1.2750
1.2800
1.2850

1.290¢
1.29540
1.3666

1.3C50
1.31846
1.3150

1.3200
1.32506

“1.3300

1.3350
1.3400
1.3450

v

2.189
2.198
2.207

2.217
2.226
2.235

2.245
2.254
2.264

2.273
2.282
2.292

2.301
2.310
2.320

2.329
2.338
2.3“8

2357
2.366
2.376

2.385
2.3%
2-00“

2.013
2.423
2.032

2.““1
24451
2.464

2.%69
2.0‘79

2.488

24697
2.307
2.3516

1.3456 CyBIC METERS PER SECOND

HV

« 240
« 266
248

« 250
«253
«255

«257
«259
«261

+ 253
265
«268

270
272
o274

276
«279
«281

«283
«285
.288

«290
292
«295

«297
«299
» 801

e384
«306
«3u8

<311
313
«316

318
<320
«323

H

«026857
.004899
«8049061

«2046383
«005025
005067

005110
005452
«005195

005238
.005282
+005325

005368
«uG56t12
305456

«365500G
«3055ub
«635589

+035634
«005678
+805723

«235768
005814
«005859

«335935
05951
+005937

306043
306030
«0ub13€

«Jib183
3356236
006277

«006324
00€372
«0G6419

Pt =y - g g

-

e -
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Q

1.3500
1.3550
1.3600

1.3659
1.3700
1.3750

1.3800
1.3850
1.3903

1.39519
1.4000
1.4052

1.4100
t.4150
1.6200

1,425
1.430)
1.43519

1.6403
1.4459
1.4500

1.4559

1.4500 -

1.4651

1.47071
1.6759
1.4800

1.4853
1.4906
1.695¢C

1.50090
1.5050
1.5117¢C

1.,5150
1.5201
1.5251°

2.525
2.53%5
2.5L4

2,553
2.563
2.572
2.5R2
2.591
2.6C0
2,610

2.628

825 MILLIMETFR PIPE

HY

«325
«327
«330

«332
«335

o340
« 3042

" 345

o347
«35C
«352

«355
«357
«36C

«362
«3€5
.367

«370
«372
.375

«378
«» 380
«383

»385
.388
«391

«393
«396
«399

o4 0t
«406
<097

« 409
12
<415

H

« 006467
« 006515
«006563

.006612
. 006660
« 006709

« 006758
.006807
« 006856

» 006905
. 006955
+«307005

007055
« 007105
« 007155

»007206

.+ 007256

007307

«007358
2307469
« 007461

.007512
- 007564
«007616

«007668
.007720
.007773

«007825
. 007878
«007931

.00798%
« 003037
«0C80931

«008145
«00%8198
.008252

THE FLOW RANGE IS

P g g =t
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Q

1.5300
1.5350
1.5400

1.5450
1.5500
1.5550

1.5€00
1.5650
1.5700

1.5750
1.540C
1.50850

1.5900
1.5950
1.6000

1.6050
1.6100
1.6150

1.6200
1.625¢0
1.6300

1.6350
1.6400
1.6450

1.650C
1.6550
1.6€00

1.6€50
1.6700
1.6750

1.6800
1.66850
1.6900

1.6950
1.,7C00
1.7650

v

2.862
2.872

-2.881

2.890
2.300
2.909

2.918
2.928
2.937

2.9346
2.956
2365

2.974
2.984
2.993

3.002
3.d12
3.021

3.031
3.046G
3.049

3.059
3.068
3.077

J.087
3.096
3.105

3.115
3.124
3.133

3.163
3.152
3.161

3.171

3.18¢C
3.190

1.3500

HY
«hl18
« %20
o423

0426
- 429
« 631

U434
637
sbbo

oll2
. bi5
YY)

<451
oMby
o 457

. 459
o 462
« 465

. 468
Ju?y
M7l

.“77
o482
o U83

«h86
. 489
l“gl

'y
o 697
«500

«503
« 536
« 539

512

« 515
«519

T0

H

«G08307
« 008361
«008416

. 008670
. 008525
.008580

+008636
+068691
«0GAT747

008802
«00A854
«008915

«008371
. 009027
«0u9034

« 091541
«0091938
«00U9255

« 009313
«00937¢
«GGa428

«0C9486
« 00950608
«009632

« 009661
+ 069719
«0Ga778

+0G9Aa37
« 309896
« 069956

«01C015
«0184075
« 010135

« 016195
«016255
«019315

1.385C CuslcC

g =t
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Q

1.7100
1.7150
1.7200

1.7250
1.7300
1.7350

1.76006
1.7650
1.7500

1.7550
1.7602
1.7650

1.770GC
1.7750
1.78083

1.7850
1.7900
1.795%¢6

1.8000
1.8056
1.8100

1.8150
1.6200
1.8250

1.830¢
1.8350
1.8400

1.865(
1.8500
-1.8550

1.86G4d
1.865C
1.87G0

1.875¢
1.8800
1.8A50

v

3.199
3.208
3.218

J.2z27
3.236
3.246

3.255
3.264
3.27

3.283
3.29¢
3.30¢2

3.311
3.320
3.33u

3.339
3.349
3.358

3. 567

‘34377

3.386

3.395
3.405
3.“1“

J,u248
Job33
Jotole2

3. +51
J.ebl
J.070

3.479
J.e89
3,638

J.508
3.517
3.32¢6

METERS PER SECOND

HY

«522
« 525
+528

531
<534
«537

«540
«543
« 546

«549
«552
556

«559
+562
«265

«568
«571
575

578
.56‘
e384

«388
« 591
« 53

«597
«501
«Bl U

«ho?7
6106
-61'0

617
520
624

627
«h3G
« 634

H

«010376
«010437
2010498

«016559
010620
«G10682

010743
«010805
«G10867

310329
«J16992
011054

011117
.01118¢0
011243

011306
011370
3116233

011497
111561
011625

+011589
011754
+011819

«J118A3
«111948
312010

«012079
«012145
012210

«J12276
12342
«012459

120675
«J12542
12609
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Q

1.8900
1.8950
1.9002

1.9059
1.9103
1.915¢

1.9200
1.9250
1.,9309

1.9350
19400
1.9459

1.9509
1,955¢
1.9603

1.9650
1.9700
1.9750

1.9800
1.9851)
1.990°

1.995)
2.0007
2.0050

2.0100
2.015¢
2.0209

2.0250
2.0301
2.6350

2.0400
2,0uL519
2.0500

2,0550
2.0609
2.0653

825

v

1.536
3.545
3.554

3.564
3.573
3.582

3.592
3.€01
3. 610

3.620
X.629
3.638

3.64L8
3.657
2.667

3.676
3.685
3.695

3.704
3.743
3.723

3.732
3.701
3.751

3.760
3.7¢€9
3,779

3.788
3.797
3.807

3.816
3,826
3.835

J.804
3.0504
3.863

MILLIMETER PIPE

HY

«637
13
N-IT

N-1%4
+651
«654

+658
661
o664

668
.671
«675

«678
682
«685

689
«692
«696

«699
«703
706

<710
o713
717

721
.rz“
o728

o731
o735
739

Th2
«T46
750

753
o757
o761

H

012675
« 012743
012810

«012877
« 012945
«013013

«013081
« 0131649
«013218

+013286
« 013355
« 0130624

013693
«013562
«313632

«013701
«013771
« 0138414

.013911
« 013982
« 014052

« 016123
« 014194
« 0142865

«014L336
014408
« 014479

« 0146551
« 014623
+ 014695

«014767
«014860
«014912

« 014985
«015058
«015131

THE FLOW RANGE IS
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Q

2.0700
2.0750
2.6800

2.0850
2.0903
2.0950

" 2.1000

2.105¢0
2.1100

2.1150
2.1200
2.125¢0

2.1300
2.1350
2.1400

2.164580
2.1500
2.1550

2.16400
2,1650
2.1700

2.1750
2.1800
2.10850

2.1900
2.1950
2.2000

2.2050
2.2100

. 2.2150

2.2200
2.2250
2.2300

2.2350
2.2400
202450

v

3.872
3.882
3.091

3.90¢C
3.91C
3.919

3.928
3.93n
3.967

3.957
3.966
3.975

3.905
3.99%
%.203

4.013
8,022
4,031

4.0641
4.050
4.059

4,069
4.078
4.087

4.097
5,106
4.116

4.125
h.134
hellb

4,153
4.162
ho172

heo181

4.19¢C
6.200

1.8900

HY

764
« 768
« 172

775
o779
«783

o« 787
e 798
o796

798
« 802
+835

«859
«813

.87

821
. 826
. 828

+A32
« 836
o 840

o Shi

o848

+«852

+ 855
« 859
« 863

«867
« 874
+ 875

«879
« 883
. 887

« 891

+ 895
« 899

10

H

«015205
.015278
«015352

«016426
+ 015500
« 015574

« 015649
+ 015723
«015798

"e015873
015948
« 016024

«016399
+016175
«016251

+ 016327
« 016433
«016479

«016556
« 016632
+C16709

016786
+ 016864
0169041

«0179019
« 017097
«G17175

«017253
«017331
« 0174140

«8176088
« 017567
e 017646

« 017725
«017805
«01788¢4

e ] -ty o
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Q

2.250C
2.2550
2.2600

2.2650
2.2700
2.2750

2.2804
2.2850

"2429006

2.29506
2.3000
243050

2.3100
2+.3150
2.3240

2.3250
2.3360
2.3350

2.3400
2.3050
2.3500

2.3550
2.3600
2.3650

2.370G
2.3750
2.3800

2.3850
2.3960
2.3950

2.46000
2.4050
2.0100

2.4150
2.6200
2.4250

L

4.209
4.218
L.228

L.237
G.246
4230

4.265
6.275
4284

L.293
L.303
boe3t2

4.321
“.331
G.3060

4,349
4.353
4.368

4377
b.387
b.336

L.%05
botS
belb24

Lob3b
howbd
bob52

habb2
bol7%
b.b80

beb9i
499
4.508

%.518
“. ;27
4.336

2,4250 CUBIC MEVERS PER SECOND

HY

"e9303
.307
911

915
«319
+923

27
«931
«935

939
e
« 08

« 952
«956
«960

« 364
«+968
« 972

«977
381
«9385

«989
«993
« 998

1.602
1.366
1.010

1,015
1.019
1.023

1.027
1.032
1.036

1.0460
1.865
1.369

H

01794
1804
018124

018234
.018285
018365

«01844¢
«J18527
+018658

+018690
L8771
«018853

«118935
+019017
«019099

«319182
«019264
+0193347

019430
«319513
«019596

*31968¢
«319763
«019847

«019931
«020016
«020100

0201084
«026269
«G2C35¢4

020639
020524
«020616

025695
026781
«320667
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1

2.6309
2.4L352
2.44090

244450
2.4506¢
2.455°

2.4607
2.46%)
?.4709

2.0L75)
2.480°
2.485"

2.490°
2.4953
2,500

2,505"
2.510)
2.5153

825

LeSLE
4,556
[¥%-1-11

4576
L.583
44593

L,BL2
L6411
L8211

4.63C
4,639
L 649

L.658
L.6E7
Lk77

4.6R¢
4,695
4708

MILLIMETER PIPE

HY

1.053
1.058
1.062

1.066
1.074
1.075

1.079
1.084
1.0A48

1.093
1.097
1.101

1.10€
1.11¢
1.11¢

1.119
1.124
1.128

H

« 020953
« 021060
. 021126

021213
« 021300
.021387

« 021474
«021561
021649

«021737
021824
+» 021913

« 022001
«022089
» 022178

« 022267
«0223586
« 022445

THE FLOW RANGE IS
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2.5200
2.5250
2.5300

2,5350
2.5400
2.54510

2.550¢C
2.5550
2.56038

2.5650
2.5700
2.5750

2.5800
2.505¢
2.5900

2.5950
2.6000
2.605¢0

v

W71
“.rzs

&h.733

he742
4.752
Lo761

L.770
L, 780
4,789

L.798
4L.8C8
4,817

L. 826
4.836
he80L5

4.854
b.06%
“.8'3

HV

14133
1.137
1.162

1+146
1.151
1.155

1.160
1.164
1.169

1.173
1.178
1.183

1.187
1.192
1.196

1.201
1.206
1.219

H

« 622536
» 622624
«022713

« 022803
« 022393
« 022983

«623076
« 023164
« 023255

«323346
« 023437
« 23528

« 023620
«023712
+« 0238403

023895
«0323908
«02L080
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Q
2.6100

2.61506
2.6200

2.6250
2.6306
2.6350

2.6400
2.645G
2.6504

246550
2.6600
2.6650

2.67048
2.675¢
2.68040

2.6A50
2.6900
2.6950

b. 882
4.892
4.901

4e911
4.920
“. 9‘9

4.339
LYR 'Y ]
4.957

4.967
L.97%
4.945

be995
5.004
5.013

5.023
S.332
S.042

2.4300 TO 2.5956 CUBIC METERS PFRk SECOND

Hv

1.215
1.226
1.224

1.229
1.234
1.238

1263
1.248
1.253

1.257
1.262
1.267

1.272
1.276
1.281

1.286
1.291
1.295

H

Q24172

124265
324358

«024451
d24544
24638

024738
«324825
«0246319

025313
325107
0125202

«1252937
025391
025486

.025582
0255677
+925773
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOREY'S FORMULA

SCIBEY®S FORMULA == H = ( V ® 0.010447 7 CS ) ®* 2 7 ( D 7 1000 ) *% 1.25
WHERE =~ V = VELOCITY ( METERS PET SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE { METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER { MILLIMETERS )

AND == O = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )
WV = VELOCITY MEAD { METERS ) ‘

PIPE CHARACTERISTICS

D= 900 MILLIMNETERS
cs = 370
00 INCREMENT = .8250 CUBJIC MEVERS PER SECOND
AREA = ,6362 SQUARE METERS
W=t .22b72é~02 )y seacre 2






325
«350
«375

o409
<425
450

2475
«500
«525

«5510
«575
600

+ 625
659
675

«700
725
« 750

o 775

«800
«825

« 850
«R75
« 900

«925
+9510
«975

1.000
1,025
1.050

1.']75
1.100
1.129

1.150
1.175
1.200

9o

v

511
<550
589

«£29
«668
787

oTWY
+786
.82%

«865
«904
2943

«982
1.022
1.061

1.100
1.140
1.179

1.218
1.258
1.297

1.336
1.375
1.6415

1.454
1,493
1.533

1.572
1,611
1.650

1.690
1.729
1.768

1.808
1.847
1.886

MILLIMETER PIPE

Hy

013
«01%
«018

«020
.023
+026

028
.031
«035

«038
o042
«0us

« 049
«053
«057

«062
<066
«071

« 076
081
«086

+091
«096
+102

+108
o114
«120

«126
«132
«139

«146
152
159

167
174
«101

H

«000237
.000275
« 000316

« 000360
« 000606
« 000455

« 000507
+000562
«000619

+00C680

« 000763
000809

.000878
«+ 0800949
« 001024

«001201
«004181
«001264

«001350
« 0014638
001530

« 001624
001721
« 001820

001923
«002028
« 002136

« 002247
«00236%
«002678

« 002597
« 002719
« 002844

002972
«003103
+003236

THE FLOW RANGE 1S
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1.225
1.250
1.275

1.300
1.325
1.350

1.375
1.400
1. 425

1.450
1.475
1.500

1.525
1,550
1.£75

1.€00
1.625
1.650

1.675
1.700
1.725

1.750 .

1.775
1.800

1.825
1.850
1.875

1.900
1.925
1.950

1.975
2,000
2.025

2.050
2,075
2.100

v

1.926
1.96%
2,004

2,063
2.083
2.122

2.161
2,201
2.2610

2.2719
2.319
2.358

2.397
2.436
2.476

2.515
2.55%
2.594

2.633
2.672
2.712

2.751
2.790
2.829

2.869
2.908
2947

2.987
3.026
3.065

J.104
Je.1bb
3.183

3.222

3.262
3.301

HY

.189
«197
« 255

«213
221
238

+«238
e 247
« 256

« 265
o276
« 283

*293
«303
. 312

« 322
- 333
. 343

«353
« 364
«375

« 386
« 397
436

o419
0631
o« b43

+ 455
W67
A79

o 49
« 506
«516

«529

* 542
« 555

T0 3.0000 CUBIC METERS PER SECOND’

H

«0C3372

«003511
«0C3653

«003798
« 003945
« 636036

«00w249
«00uWlS
« 034563

« 004725
«000B89
« 005056

« 005226
«005399
« 0805575

«005753
«00593%
» 006118

« 006305
« 006495
.006687

« 006882
«d07080
«007281

« 007485
« 007691
« 007900

«008113
-008327
+ 008545

008766
«008989
» 009215

« 009644
« 009676
« 009910

e e oy 4 -y = bt -ty - 4 g -t ey -4 g g ey et -y e
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1
1
1

Q

2.125
2.150
24175

2.200
2.225
2.250

2.275
2.300
2.325

2.350
24375
2.400

2.425
2,450
2.475

2.500
2.525
2.550

2.575
2. 606
2.625

2.650
2.675
2.700

2.725
2.750
2.775

2.800
2.82%
2.850

2875
2.900
2.925

2.950
2.975
3.000

v

3.340
3. 344
3.919

3.458
3.497
3.537

3.576
3.615
3.655

3. 69“

3.733
3.773

3.812
3.851
3.830

3.930
3.969
%.008

b.048
Lw.087
Le126

Lel66
“.205
be2hb

L.283
“.323
b.362

Lobltl
bobbl
.80

%.519
4.559
“.598

b.637
“.676
h.716

Hy

«569
«582
«596

«610
+623
638

«652
<066
«581

+695
«710
«725

«Thl
«756
771

o787
803
819

+835
851
<868

<884
<901
«918

«935
952
970

9387
1,045
1.023

1.061
1.059
1.077

1.d96
1.115
1.133

H

010148
010388
.010631

010877
011125
«011377

.0116314
-J11888
+ 012148

012410
«012676
012944

013215
«013489
«01376¢

«014045
014328
«014613

0149012
015191
+315485

«+015781
+016080
«016382

016687
«01699%
«017305

017648

017934
+018253

«018575
+018899
019227

«019557
+019889
026225
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0 .V HY H 0 v Wy H a v

_ HV H
3.025 4.75% 1.152 «020564 I 3.100 L.873 1.210 «021598 1 3.176 4,99 1.270 022654 1
3.059 4,794 1.172 .020905 I 3.125 4,912 1.230 «021946 1 3.200 5.030 1.296 023012 1
3.075 4.834 1.191 «0212649 I 3.150 %.951 1. 250 sC22298 1 J.225 5,369 1.310 «023373 1

909 MILLINEYER PIPE THE FLOW RANGE IS 3.625¢ Yo 3.225C CUBIC METERS PER SESOND



HETRIC TABLES
 HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCIBEY'S FORMULA == H = ( V ® 0.,010L47 7 CS ) ** 2 7 ( 0 /7 1000 ) ** 1,25
WHERE == ¥ = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICfION SLOPE ( METERS PER METER )

D = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

AND == G = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND }
HV = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARAGCTERISTICS

-

0 = 975 MILLIMETERS
cs = ,37¢
Qa INC#EHGNV.s +025G CUBIC METERS PER.SECOND
AREA = 7466 SQUARE MCTERS
H = .tb?SZé-GZ y *Laee 2






«375
<407
«425

<451
475
.5073

«526
«557
«575

6010
+H25
«659

675
707
« 725

o757
o775
800

« 825
352
.75

lqc?
« 9325
950

975
1.007%
1.925

1.0590
1.075
1.109

1.125
1.150
1.175

1.200
1.225
1.250

7%

v

502
«536
<569

<603
«63¢
«670

703
737
.T7C

.8C0
837
«ATY

«900
«938
971

1.005
1.038
1.071

1.135
1.138
1.172

1.2°5
1.239
1.272

1.3u6
1.339
1.373

1.406
L0040
1,473

1.507
1.54¢C
1.574

1.607
1.641
1.674

MILLIMETEF PIPE

HY

«013
«015
«017

«019
021
023

. 025
.028
«03C

«033
03¢
«039

042
045
«04A

« 051
«G%5
.59

.062
« JHE
«070

374
0078
.283

« (A7
.091
+ 096

101
L 106
111

«116€
«121
«12€

132
137
143

H

«000208
. 000236
. 000267

. 000299
« 003333
«003369

« 000407
2 00Jb4L7
« 000688

«000531
« 000577
«00J624

«0GC673
+ 005723
« 003776

«000830
.0qcsaz
«000945

«001095
«001067
«301132

« 001196
001263
.001332

«001403
«001675
« 0015561

0016218
«0017G6
«0G1786

001868
« 001952
. 002038

« 002126
.002215
«002307

THE FLOW PANGE IS

L L T T N R e e I e e O I N N I N R o R R

g ey r

1.275
1.300
1.325

1.350
1.375
1.400

1. 425
1.450
1.475

1.500
1.525
1.550

1.575
1.€00
1.€25

1.650
1.675
1.700C

1.725
1.750
1.775

1.800
1.825
1.8530

1.075
1,900
1.925

1.9510
1.975
2.0079

2.025
2.050
2.075

2.100
2.125
2.150

v

1.708
1.761

1.775

1.808
1.862
1.875

1.909
1.942
1.976

2.009
2.043
2.376

2.11C
2+143
2.17¢€

2.210
2.243
2.217

2.310
2.30604
2.317

2.011
2.400
2.678

2.511
2.545
2.578

2.612
2.045
2.679

2.712
2.746
2.779

2.813

2.846
2.880

« 3750

Hy

«149
+ 155
«161

«167
173
«179

«186
«192
«199

. 206
«213
. 223

o 227
+ 236
o 2bd

249
« 257
. 26“

272
2%
288

« 296
. 305
<313

«321
«330
« 339

17 ]
« 357
« 36¢€

375
« 384
« 390

o403

o013
o 423

10

+

H

-« 002400
«002495
002592

« 002690
«G02791
02893

«002998
«003106
«063212

003321
+ 06346433
« 003567

«003662
«LJ3779
«0603838

«C04019
«0061462
004266

« 034393
004521
« 604651

sBLu?783
« 006917
.0085452

« 0605190
«0¢5329
+dC5670

«005613
+ 205758
« 659335

.306053
« 6062346
« 666356

« 006510
« (066666
+ 006824
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Q

2,175
2.200
2.225

2.250
2.275
2.300

24325
2.350
2,375

2.4080
2.425
2.450

2.475
2.500
2.525

2.550
2.575
2,664

24625
2.650
2.675

2.700
2.725
2.7540

2.775
2.800G
2.825

2.85{
2.875
2.900

2.925
2.950
2,975

3.406
3. 025
3.0540

v

2-913
2.347
2.38%2

3.014
3.067
3. 081

Jette
J.1648
3.181

3.214
3.248
3.281

3.315
J.348
3.382

J.ut5
3.““9
3.9482

3.516
3.549
3.583

3.616
3.6535
3.683

3.7t7
3.756
3.784

3.817
3.851
3.886

3.918
3.331
3.985

Lo01Y
b.052
%.085

3.0560 CUBIC METERS PER SECOND

H

«006983
«087145
007308

007473
«0U7640
+307849

«J379838
.008152
.008327

.008533
008681
Q48861

UL 9043
+00922¢€
JUU9612

009599
.a093788
«a93979

«010172
W16367
«G155¢3

wiu?62
«2169%62
2011164

«J1i1364
115746
3117818

11991
0122062
12615

+312630
12847
+J1 3055

013236
«613598
013732

.
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ey
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3l 075
3.100
3.125

3.1519
3.17%
3.200

3.225
3.250
3.275

L.119
be152
L.18¢

k.219
4.252
4.28¢

4,319
4.353
4,386

975 MILLIMETER PIPE

HY

. 865
.879
.893

«907
.922
+«936

«951
«966
«981%

H

.013959
«01L186
«014k16

014648
.016881
« 015116

+015354
«015592
«015833

THE FLOW RANGE IS

=t 4 —y tt 4

.y

3.300
3.325
3.350

3.37%
3.400
3.425

3.450
Je075
3.500

L.20
4,453
Lo87

4.520
L5504
L.587

4.621

4.654
4.688

3.0750

HV

« 996
1.011
1.026

1.041
1.057
1.0673

1.088

1.1C4
1.12¢C

To

H

.016076
L 01632¢
.016567

«116815
«017065
«017317

017571
«017826
«013084

=g pg -y

oy

3.525
3.550
3.575

3.60u
3.625
3.650

3.675
3.706
3.725

“. 721
L.755
“.788

4. 82¢
“.855
L.889

4.922
4.956
4.989

3.7250 CUBIC METERS PER SECOND

HY

1.136
1.152

1.18%
1.201
1. 218'

1.235
1.252
1.269

H

018363
318604
«018867

.019132
«019398
-019667

«019937
020209
020683

" -
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METRIC TASLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETVE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOREY'S FORMULA

SCIBEY*S FORMULA == H = { V & ,010447 7 CS ) ®* 2 /7 ¢ D 7 1G00 ) ** t,25
WHERE =~ V = VELOCITY ( METERS PER SECONO )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE t METERS PER METER )
0 = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

AND -- G = FLOW RATE ( CUBIC METZIRS PER SECOND )
HV = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CQIRACTE.ISVICS
D= 1050 MILLIMETEPS
CS = .37¢
QQ INCREMENT = .0230 CUBIC METERS PER SECOND

AREA = ,8659 SQUARE METERS
H =  J10000E-02) * L Q" 2)






<450
+475
+509

525
«550
«575

+600
*625
«659

675
«700
. 725

+ 750
« 775
« 800

825
+«A519
875

<900
«925
«9580

+975
1.000
1.025

1.050
1.075
1.100

1.125
1.15¢0
1.475

1,200
1.225
1.250

1,275
1.309
1.325

1650

v

.520
549
577

+606
+635
<664

+693
o722
.751

«780
«808
«837

+ 0866
+895
924

«953
.982
1.011

1,039

1.c68
1.097

1.12¢
1.155
1.184

1.213
1.2041
1.270

1.299
1.328
1.3567

1.386
1,415
1.hb4

1.072
1.501
1.530

MILLIMETER PIPE

HV

014
. 015
«017

.019
021
.822

024
027
«029

«031
«033
«036

«038
o0kt
e Qb

1)
<049
«052

«055
«058
«061

<065
068
071

<075
«079
«0n2

086
«09¢C
094

.098
.102
.106

o111
.115
119

H

0002133
+ 001226
» 000250

» 000276
«000303
»000331

+000360
«000391
» 000623

« 000456
« 000490
« 000526

+ 000563
«0006018
« 000640

~0006M1
» 000723
+000766

.000810
«000856
+«000903

«000951
001000
«001051

«001103
«001156
«001210

101266
001323
«001382

0015641
«001501
001563

+ 001626
001691
« 001756

THE FLOW RANGE IS

-t =4 b b R N ] -y P b=t ey
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=t =g e g &4 -

o

1.350
1.375
1.400

1,425
1.450
1.475

1.500
1.£25
1.550

1.575
1.€00
1.625

1.650
1,675
1.700

1.72%
1.750
1.775

1.800
1.825
1.850

1.875 .

1.9400
1.925

1.950
1.975
2,000

2.02%
2.050
2.075

2,100
2.125
2.150

2.175
2.200
2.225

v

1.559
1.588
1.617

1.646
1.675
1.703

1.732
1.761
1.79¢C

1.819
1.04L8
1.877

1.906
1.93%
1.963

1.992
2.021
2.050

2.079
2.108
24136

2.165
2.194
2.223

2.252
2.201
2.310

2.339
2.367
2.396

24425
2454
24403

2512

2.561
2.570

+4&500

HY

«124
129
«133

«138
o163
o148

«153
«158
«163

»169
o174
+180

+185
«191
« 196

0202
«208
214

. 22C
226
« 233

«239
e 245
252

« 258
« 265
o272

279
« 286
« 293

«300
« 307
314

. 322
« 329
« 337

H

«001823
«00t891
«0C1961

«002031
«002103
«002177

« 002251
«002327
«0024L03

« 0062482
«0025061
«002642

«G02724
«002807
«002891%

«002977
«003066
«G03152

003261
« 003332
+ 003424

«003517
003611
« 003707

«00380%
«063902
«004002

+000102
« 004204
+«006307

e 004412
« 006517
« 806624

« 0064733
+ 004842
« 004953

-y (B R ] oy pg e — b e - =4 - pag by "~ e 4

- d e
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LR Rl

Lo R B ]

Q@

24250
2.275
2.300

2.325
2,350
2.375

2,400
2.425
24450

2.475
2.500
2.525

2550
2.575
2.600

2.625
2.650
2.675

2,706
2.725
2,750

2.775
2.800
2.825

2,850
2.875
2.900

2.925
2.950
2.975

3.600
3.625
3.050

3.675
3.180
3.125

v

2.%38
2.327
2.656

2.685
2.714
2.743

2,772
2.801
2.829

2.858
2.887
2.916

2,945
2.974
3.003

3.032
3.060
3.089

3.118
3.1467
3.176

3.205
3.234
3.262

3.291
3.326
3.349

3.378
3.647
3.436

3,465
3.093
3.322

34551
3.5680
3.509

TO 3.1250 CUBIC METERS PER SECOND

HV

L] 3““
«352
366

«367
«375
«383

+392
4006
.“08

416
425
433

chb2
451
»460

468
77
«286

<496
«505
«514

«523
«533
542

«552
362
«572

582
+«592
«602

«612
«622
«632

0663
+653
«664

H

035065
«335178
«005292

+005408
«005525
«005643

+005762
+J058683
«306005

006128
«006253
«006378

+006565
+806633
«006763

«006893
007025
«007159

«037293
«307429
+007566

2007704
«007843
«G0798¢

.008126
«0008269

008413

+008559
«J08746
08854

«009034
+3G9154
«009306

«309460
«309614
3098770
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3.159
3.175
3.200

‘3.225
3.250
3.275

3.301
3.325
3.353

3.375
3.600
3.425

3.u50
3.675
3.600

3,525

1(5¢

3.638
3.667
3.696

3.724
3.753
3.782

J.011
3.840
3.860

*.898
3.927
3.955

3.98¢4
4,013
L,0W2

L.071

MILLIMETER PIPE

HY

.675
+685

696

707

«718
«729

«T40
752
«763

«T74
«7TRE
« 797

.809
«A21
.833

« 845

H

« 009927
«010035

« 010244

«010405
«019567
«0107390

«010894
011060
«011227

011395
«011565
«011735

«011907
«012091
« 312255

«012431

THE FLOW RANGE IS

=4 gy =t

Il N

3.550
3.575
3.€00

3.625
3.€50
3.675

3.700
3,725
3.750

3.775
3.800
3.825

3.850
3. 875
3.900

3.925

v

4,100
#e129
“.158

b.186
4.215

helbit

4273
h,302
6331

b.360
4,388
Lolb1 7
hobt®
4475
4.506

4.533

3.1500

MY H
857 « 012608
. 869 «012786
. 881 . 012965
.« 893 2013146
. 906 013328
.918 .013511
<938 <G13696
.93 .013881
+956 .016068
<969 014257
. 982 c 0160446
« 995 « 916637

1.038 . 014829

1.021 .015022

1.034 +015216

1,067 015412

To

g g Rl il vl ey

L ]

3.950
3.975
%.000

8.025
“.056

4.075

.100
L.125
4.150

“.175
4,200
4.225

“,250
4,275
4,300

4b.325

e.362
59
b.519

h.548

Ae677

%.706

L7735
L 764
4.793

b.822
h.85¢
L.879

L.908
4.937
L.366

Le995

4.,32506 CUBIC METERS PER SECIND

HV

1.061
1.074
1.088

1.1u1
1.1156
1.129

1.143
t.ls?
1.17¢

1.185
1.199
1.213

1.228
1,242
1.257

1.272

n

+015609
015807
016007

«01€297
«016409
016612

016817
«017023
.01723¢

«017638
«017647
Q217858

018073
0182483
«318498

«il8713
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTLIES OF CONCRETE PIPE

'FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCOBEY®S FORMULA == H = ( V ® 0.,510447 7 CS ) ** 2 7 ( DO 7 1000 ) ** .25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
Cs = COEFFICIENT OF =ETARDAVION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )

D = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )
AND -- C = FLOW RATE ( CUBIC METZRS PER SECOND )
HV = VELOCITY HEAD { METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

, D = 1125 MILLIMETESS
cs = .370
QQ INCREMENT = .0250 CUBIC METFRS PER SECOND
AREA = .9940 SQUARE METERS

H = { +69642€-03 ) * ( n ** 2






«500
«525
+550

«575
.600
.625

. 651
.675
.7C2

o725
«75¢C
«775

« 807
825
-690

«A75
«903
+928

« 950
«975
1.30¢C

1.025
1.751
1.975

1.10°
1.125%
1.157

1.175
1.20°
1.225

1.259
1.275
1.309

1.325
1.359
1.375

1125

«650
€79
<704

729
755
« 780

.805
«830
«855

.a‘:
«9CS
<931

« 956
981
1.006

1.C31
1.05€
1.081

1.107
1.132
1.157

1.182
1.207
1.232

1.258
1.203
1.308

1.333
1.358
1.383

MILLIMETER PI>E

HY

.013
Q14
016

«G17
«019
020

022
« 024
«G25

. 027
029
031

+033
« 035
. 037

«039
«C42
LT

047
« 049
«052

« G54
«057
«060

«062
«065
+068

.71
« 076
077

LB}
084
.087

«091
094
.098

H

2000174
« 000192

.g00211

«000230
000251
.000272

«300294
« 000317
«000341

« 0006365
+«00C0392
.009418

« 000646
000474
«C09503

« 000533
«00956%
« 000596

« 003629
«0006h2
«00U636

« 000732
«000758
« 200805

« 000843
« 0008181
000921

«000961
«061003
«001045

.001048
-001132
«901177

. 001223
« 001269
«001317

THE FLOW RANGE IS
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Q

1400
1.625
1.450

1,475
1.500
1.525

1.551
1.575
1.600

1.625
1.€50
1.675

1.700
1.725
1.750

1.775
1.800
1,825

1.850
1.875
1.900

1.925
1.950
1.975

2.00¢C
2.025
2.650

2.075
2.100
2.125

24150
2.175
2.200

2.225%
2.250
2.275

v

1.608
1,434

‘14459

1.480
1.509
1.534

1.559
1.586
1.610

1.635
1.660
1.685

1.710
1.735
1.761

1.786
1.511
1.836

1.861
1.886
1.911

1.937
1.962
1.987

2.012
2.037
2.0€2

2.087
2.113
2.138

2.163
2.188
2.213

2.238

2.264
2.289

«5600

HV

«101
« 1065
«108

o112
«116
«12C

o120
128
132

«136
. 140
o145

169
«153
«158

+163
«167
<172

<177
«181
«186

194
«196
<201

«206
212
. 217

- 222
227
« 233

. 238
o204
252

« 255

«261
« 267

T0

H

001365
«001414
« 001464

«001515
« 001567
«001620

001673
«0G1728
.001783

«061839
«901896
« 001954

« 002013
«0c2672
»002133

«00219
. 002256
«3 92326

«002384
«0G2048
«GC2514

.002581
«002648
.002716

«0C2746
«0020856
«052927

+ 062999
063071
« 003145

«0303219
.003295
~U03371

+ 003648
«0G3526
«00367%

—y Pt "t g
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2.300
2.325
2.35G

2,375
2.400
2.425

2.450
24475
2.500

2.525
2.550
2.575

2,600
2.62%
2.6540

2.675
2.700
2.725

2+750
2.775
2.860

2.A25
2.850
2.875

2.900
2.925
2.950

2.975
3.000
3.625

3.050
3.075
3.100

3.125
3.150
3.175

v

2.31“
2.339
2.364

2.389
2.'.‘.‘0
2.440

2.485
20090
2.31%

24540
2.585
24590

2:016
2eb0l
2.56%

2.691
2.716
2.7461

2.767
2.732
2.817

2.8862
2.867
2.892

2.317
2.343
2.968

2.993
3.014
3.0638

3.068
3.0493
3.119

Jelwu
3.169
3.194

3.1750 CUBIC METERS PEKk SECOND

HV

273
279
285

«291
«297
«303

310
«316
<322

329
«335
342

+ 349
« 355
. 362

.369
<376
<383

«39¢
397
.bﬂw

Q“lz
«19
Y4

s 3t
I‘."l
sub9

457
Y1
0472

480
<88
.36

+ 5046
«312
5206

H

+003684
«303765
003846

«00392s8
004011
2004095

«0U&18(
«004266
004353

Q0 bbal
004528
304618

3067.8
sULL799
WOL831

«004983
005077
035171

005267
«J065363
«G05460

.005558
035657
065756

«d05857
005958
036d61

006164
.006268
006373

036478
006585
+366693

«306841
006910
37420
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3.200
3.225
3.250

3.275
3.300
3.325

3.35¢0
3.375
3.400

3.425
3.459
3.475

3.50¢
3.525
3.550

3,575
3.600
3.625

3.650
3.675
3.700

3.725
3.750
3,775

3.219
3.0k
X.270

3.295
3.320
3.345

2370
3.395
3.020

LR )
3,671
3.L96

3.521
3.546
3.571

3.597
3.622
3.647

3.672
3.697
r.722

3.747
3.773
3.798

1125 MILLIMETER PIPE

HY

+528
«536
«545

«553
«562
<570

+579
«508
+596

«605
«616
«623

«632
1%
«650

+659
«669
«678

568'
+697
« 706

« 716
725
« 735

H

.007131
«007243
007356

«007670
+ 0075814
.007699

-+ 007816

«007933
. 008051

008169
.006289
008610

«008531
« 008653
- 008777

« 0048901
+«0309026
« 009151

009278
« 009406
«003534

+ 009663
«009793
» 009924

THE FLOW RANGE IS
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3.800
3.825
3.850

3.875
3.900
3.925

3.950
3.975
&.G00

4. 025
4.050
4.075

4,100
4.12%
4.150

4.175
4.200
4.225

4.250
4.275
4.300

6,325
4,350
4.375

3.023
3.848
3.873

3.898
3.923
3.949

3.974
3.999
h.024

4,009
L0764
4,100

4.125
4.150
4175

4.200
4.225
4.250

6,276
h.308
4.326

4.351

4.376
hob1t

3.2000

o 745
« 756
« 765

775
. 785
795

« 88
« 815
. 825

+ 836
« 866
+ 857

«867

878

«899
<910
.921

« 932
« 943
«954

«965

« 976
987

10

H

016356
«01(189
«010 323

« 010457
«0106593
«010729

«01(866
«011004
«011163

«011232
«011423
« 011565

«011707
+011850
+ 011996

«012139
. 012285
«012632

«012579
«012728
«012877

«013027
013178
- 013330

[ . L e Y NN

=y e

e 600G
bo25
be%50

“.k's
..500
4,525

%550
4.575
b.606G

4.625
4.650
4.675

4.700
4.725
t.750

4775
4. 0800
4,825

4.850
©.875
k.900

.925
6,950
.. 975

bob26
b.452
boe?7

©.302
6.527
4.552

4.577
“.503
Le628

4,553
b.678
“.703

©.728
4.753
6.779

L.804
L.829
5.854

4,879
4.904
4.929

4.955
4.986
5.0065

5.975C CUBIC Mg TERS PER SECOND

HV

«999
1eutd
1.021

1.333
1.045
1.056

1.068
1.080
1.092

1.103
1,115
1.127

1.139
1.152
1.164

1.176
1.188
t.201

1.213
1.226
1.239

1.251
1.264
1.277

H

013483
013636
«313791

013946
«014103
014260

014418
14577
d1473€

016897
+015058
3115221

015384
015548
«J15713

«015879
«016046
«016213

016382
«016551
«016721

016892
017064
017237
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METRIC TASLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CINCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY’S FORNULA

SCOBEY*S FORMULA == H = ( V * (.,0104k7 2 CS ) ** 2 7 ¢ D /7 1000 ) ** 1,25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PEX SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

AND == 0 = FLOW RATE t CUBIC METERS PER SECOND )
HY = VELOCITY HEAD t METERS )

PIPE CHARACTERISTICS --
D = 1200 MILLIMETERS
eSS = 370
'0Q INCREMENT = .0250 CUBIC METERS PER SECOND
BREA = 1.1310 SQUARE METERS
M = ¢ .49627€-03 ) * ( Q ** 2 )






Q

«575
«600
«625

«650
+675
«700

« 725
«750
«775

« 800
« 825
« 350

« 875
<900
928

<950
975
1.000

1.025%
1.05°?
1.075

1.10°
1,125
1.15¢

1.175
1.200
1.225

1.250
1.275
1.300

1.325
1.350
1.375

1.60%
1.425
1.650

1200

v

508
«531
«553

<575
«597
+619

13
«663
«685

«707
«729
«752

T74
«796
.818

N.11s
862
« 884

«906
928
«951

«973
+995
1.017

1.039
1.064
1.083

1.10€
1.127
1.149

1.172
1.194
1.216

1.238
1.260
1.282

MILLIMETER PICE

HY

<013
016
«01€

017
.018
.020

.021
«0822
«02%

«326
«027
«029

«031
.032
«030

«036
«038
Qa0

062
« Q44
« 046

e 040
« 150
«053

« 065
«057
«060

«062
« 065
«067

070
«073
<075

«078
.81
«084

H

«000166
000179

000196

« 000210
« 000226
« 000263

+000261
« 000279
« 000298

«000318
«000338
«000359

«000330
«000&02
« 000425

« 000448
«000672
«000&96

« 000521
« 300567
«000574

«000600
+ 000628
000656

«000685
000715
« 000745

«00077S
«000807
«000839

0008712
« 00090¢
«800938

«000973
. 001008
.001043

THE FLOW RANGE IS
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1e475
1.500
1.525

1.€50
1.575
1.600

1.625
1.650
1.675

1.700
1.725
1.750

1.775
1.800
1,825

1.850
1.875
1.900

1.925
1.950
1.975

2.000 -

2.025
2,050

2,075
2.100
2125

2.150
2.175
2,200

2.225
2.250
2.275

2.300
2.325
2.350

v

1.304
1.326
1.508

1.37C
1.393
1.4615

1.637
1.459
1.081

1.503
1.52%
1.567

1.569
1.592
1.616

1.636
1.658
1.680

1.762
1.724
1.746

1.768
1.790
$.813

1.835
1.857
1.879

1.901
1.923
1.945
1.967
1.989
2.012

2.03%

2.056
2.078

«5750

HV

« 087
« 096
« 093

« 096
- 099
«1C2

105
« 108
o112

115
«119
0122

«126
129
«133

«136
° 140

Telbb

e1L8
«152
+ 155

«159
+163
«167

o172
176
«183

«184
«189
«193

o197
202
« 206

s 218

215
- 220

T0

H

«001080

«0G1117
«001154

«001192
«001234
+001270

«0G1310
.001351
« 001392

« 001634
«001L477
« 001520

«001564
001608
+001653

«001698
« 001745
«001792

«001839
«001887
+001936

« 001985
+ 002035
0021086

. 002137
.002189
002261

.00229¢
«002348
. 002602

«002657
«802512
. 002569

+ 002625
«002683
« 002741
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2.375
2.400
24425

2.450
2el?75
2.5080

2.525
2.550
2.575

2. 602
2.625
2.650

2.675
24706
2.725

2.750
2.775

2.800

2.825
2.850
2875

2.900
2.925
2.950

2.975
3.800
3.625

3.050
3.075
3.100

3.125
3.150
3.175

3.200
3.225
3.258

v

" 2.100

2.122
2ol ute

2.166
2.188
2.2180

2.233
2.255
2.277

2.299
2.321
243463

2.365
2.387
2.409

2.432
24454
2.476

2.498
2.520
24342

2,564
2.586
2.548

2.630
2.653
2.675

2.697
2.719
2e701

2.763
2.785
2.807

2,829
2.852
2.074

3.2500 CUBIC METERS PER SECIND

HY

225
«230
+ 234

239
«24b
«249

«25h
«259
« 264

«269
275
«280

«285
«290
«296

-301
«307
312

.318
« 326
«329

+335
1361
3067

«353
«359
«365

371
<377
«383

+389
«395
402

<408
bll
h21

H

«032799
.002859
302918

002979
003040
«303182

«J33164
003227
003291

«003355
«+ 0034620
+3036485

.303551
+003618
«J03685

«003753
003822
303891

003961
104031
004102

006174
«3G4246
304319

«064392
«0JuLu4b6
0045061

006617
004693
004769

004846
004924
.005003

.005082
«J05162
«005242
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3.275
3.30C
3.325

3.350
3.375
3.600

3.425
3.450
34758

3.500
3.525
3.550

tact

2.896
2.918
2.940

2.962
2.984
3.006

3.029
3.t50
3.273

3.09%
3.117
3.139

1.161
3.183
3.2C5

J.227
3. 249
3.272

7,294
3.31¢
2,338

3.36C
3.382
3.L04

T.426
J.hb8
3.u7C

1.4L93
3.515
*.537

3.559
3.581
1.R03

MILLIMETER PIPE

HY

27
o434
ohi1

1Y
454
W61

.“67
Ny LY
UL

«L8h
495
502

+509
«516
«524

»531
«538
546

«553
«560
«5HA8

«575
+583
«591

+606
614

622
«630
«638

1646
« 654
662

H

« 005323
« 005404
« 005487

«005569
« 005653
« 005737

. 005822
« 00597
. 005993

« 006079
« 006167
+ 006254

« 0063463
« 006432
« 006521

«006612
« 006702
« 006794

« 006846
«006979
. 007072

.G07166
.007261
.007356

« 007452
+ 007548
« 007645

« 007763
« 0078041
«007940

008040
« 008140
« 008241
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6,109
4,125
4.150

4.175
44200
4,225

4,250
4275
%.300

44325
e 350
4o 375

4,400

4,425
4o 450

4475
4500
4.525

e 50
4.575
4.600

4,625
4.€59
4,675

4.700
4.725
4750

4775
4,800
4.825

L.850
4.A75
4.900

3.625
3.647
3.669

3.692
3.714

-3.736

3.758
J.780
3.802

3.824
3.846
3.868

3.890
3.913
3,935

3.957
3.979
4.301

’0-323
4. 065
“Ias?

4.089
bo11t
h.1386

4.156
b.178
4,200

64,222
helbly
4,266

4,208

©.310
4.333

3.2750

HY

«67¢C
«678
+686

+695
o703
«T11

. 72C
.728
.737

07“6
o 754
« 763
o771

. 785
. 789

. 796
« 807
« 816

- 825
e 836
«843

« 852
« 862
<871

« 885
«89¢
« 099

99
«919%
928

« 937

e W07
« 957

T0

H

« 008342
o 0084064
o 008547

< 008650
+008754
008859

.008964
.009070
L039176

«069283
«069331
« 069499

«869638
009717
. 009827

.059938
«016356
316162

«Q1C274
+016387
«01u501

«G10616
«016731
+C1L 846

« 016963
«011080
011197

«011315
e0110434
« 011554

e 11676
«01179%
«011916
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4925
%.950
“.975

5.000
5.025
5.053

5.075
5.100
5.125

5.150
5.175
5.200

54225
54250
5.275

5.300
5.325
5.350

5.375
5.400
5. 425

5.450
5.475
5.500

5525
5550
5.575

5.600
5. 625
5.850

5.675
5. 734
5.725

v
4+.355

&.377
4,399

bob21
bo bl
b.465

bobd?
4.509
4.531

Le554
4.576
4.598

%.520
b.b42
4.664

L,686
4.708
L, 730

ko753
w775
. 797

4,819
boeBeul
b.863

Le885
ko307
.929

4.351
WweQ74
%.99%

5.318
S.0460
5.862

5.7253 CUBIC METERS PEF SEZIND

HY

«967
«976
« 986

+« 996
1.006
1.016

1.d426
1.336
1,047

1.057
1.087
1.077

1.088
1.098
1.109

1.119
1.130
1.161

1.151
1.162
1.173

1.184
1.194
1.205

1.216
1.227
1.238

1.258
1.261
1.272

1.283
1.295
1.306

H

012037
«012160
012283

012607
312531
+012656

012782
«012908
«013335

013162
«013291
013619

«J13549
2013679
«013849

«013340
d1+072
0140235

314338
eullball
«0146J€

0014'“1
«014A7E
«015d12

015149
2015286
015624

015563
615742
015842

«015963
«016126
«316260
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY®S FOIMULA

SCOBEY®*S FORMULA -- H CV ® 0.010647 7CS) %% 2 /7 U D7 1000) % 1,25

WHERE == V = VELOCITY ( METERS PEY SECOND )
CS = CIEFFICIENT OF RETARIATION

H FRICYION SLOPE ( METERS PER METER )

0 = PIPE OIAMETER ( MILLIMETERS )

AND =~ G = FLOW RATE ( CUBIC MZTERS PER SECOND

HV = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

D = 1275 MILLIM:TERS
cS = .370
0Q INCREMENT = .0250 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = 1.2768 SQUARE METERS
W = ( .36099€-03 ) * ¢ Q** 2






«650
«675
700

« 725
« 753
775

L] Hug
« 825
« 8535

«875
900
« 925

«950
«975
1.000

1.025
1.050
1.075

1.101
1.125
1.150

1.175
1.20)
1.225

1.25)
1.275
1.300

1.325
1.350
1.375

1.4012
1.425
1.4519

1.475
1.500
1.525

1275

v

569
«529
548

-1}
«587
«607

627
«6UL6
+666

.685
.705
724

Tl
L] 7eb
«TA3

+«803
«822
842

«862
138
«901

«920
«940
«959

979
«999
1.018

1.038
1.057
1.077

1.097
1.116
1.136

1.155
1.175
1.194

MILLIMETER PIPE

HY

013
<014
015

.0186
018
.019

.020
«021
+023

024
025
027

028
«030
<031

«033
« 038
03¢

«038
<040
b1

o043
045
QL7

049
.051
.083

«055

«057
+059

«+ 061
«063
«066

»068
«+070
«073

H

+000153
«000164
« 000177

«000190
«000203
.000217

«0090231
300246
. 000261

« 000276
. 000292
«000309

« 000326
« 006343
«000361

000379
000398
« 000417

« 000637
« 000457
«000L77

«0004LAA
000520
« 000542

300564
. 000587
.000610

«000634
«000658
+0006A2

.0007038
000733
.000759

.000785
.000812
«000840
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1.5590
1.575
1. €00

1.625
1. 650
1.675

1.700
1.725
1.750

1.775
1.800
1.025

1.850
1.875
1.900

1.925
1.950
1.975

2.000
2.025
2.050

2.075
2.100
2.125

2.1590
24175
2.200

2.225
2.250
2.275

2.300
2.325
2.350

2.375
2.400
2.425

v

1.2104
1.234

14253

1.273
1.292
1.312

1.331
1,351
1.371

1.390
1.41¢0
1.429

1,449
1.669
1.688

1.508
1.527
1.547

1,566
1.58¢6
1.606

1.625
1.665
1.664

1.684
1.764
1.723

1.7«3
1.762
1.782

1.801
1.821
1.861

1.860

1.880
1.899

«6500

MY
« 075
«078
«0AD

«083
« 085
. 083

« 090
«093
« 096

+099
+101
.10u

« 167
« 111
113

«116
«119
«122

o125

«128
<131

«135
«13%8
o161

105
« 148
«15%

«155
«159
«162

«165
«169
«173

« 176

«180
e 184

ro

»00C867
«QC0895
« 000924

«000953
«00L983
«001013

«001043
«001074
« 061136

«001137
«00117¢
« 001242

«001235
«061269
«001303

.001338
.001373
< 021608

Q0140404
« 001680
+001517

« 001554
«081592
«001630

+061669
< 001708
e 061747

« 061787
«0G1828

001868

«00191¢
« 001951
+00199¢6

«002036
«0024d79
« 002123
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20450
2.475
2.500

2.525
24550
2.575

2.6390
2.625
2.650

2.675
2.7040
24725

2.750
2.775
2.800

2.825
2.850
2.875

2-900
2.925
2.950

2.975
3.000
3.025

3.050
3.075
3.160

3.125
3.150
3.175

3.200
3.225
3.250

3.275
3.300
3. 325

v

164919
1.938
1.958

1.978
1.997
2.017

2,036
2.356
2.376

2,095
2.115
2.1 306

2. 15'.
2.173
2.193

2.213
2.232
2.252

2.271
2.291
2.311

2.33¢
2.350
2.369

2.389
2.408
2.028

2.%48
2.467
2.487

2.306
2.326
2.565

2.565
2.385
2.6d6

3.3250 CUBIC MeTeRS PgF SFECOND

HyY

«188
«192
«195

«199
«203
«207

211
215
. zzn

224
- Zza
232

.236
.2“1
« 245

«250
.25#
«258

«263
268
272

277
281
«286

291
«296
«300

«310
<115

3230
. 325
«330

«335
« 340
«346

H

002167
302211
«06225¢

«0023G2
002347
+0G2394

«032440
«Gd2687
302535

«02583
302632
«302681

«30273C
«3G2780
+202839

-G02881
602932
2362984

«00333¢
003088
il 3142

«063195
003249
w3353

.003358
«J034613
033469

.0063525
«J333582
«3.3639

«J03697
«063755
«903813

«303872
303931
«003991
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3.875

T_ann
e IV

3.925

3.95¢
3.975

4.90°

2.624 L3651
2.643 .35¢
2.663 361
2.683 367
2.702 372
2.722 .378
CeTlbt « 383
2.TEL «389
2.780 . 394
2.8C0 400
2.820 <405
2.839 611
2,059 17
2.878 422
2.898 428
?2.918 3l
2,977 O
2,957 446
2.97¢ . 44
2+996 457
3.015 o+ 463

035 469
T_NER L7768
3,076 .42
3,094 488
3.113 49
1,133 500
3,152 507
3.172 513
1,192 519
3,211 526
3,231 .532
30250 '538
3.27¢ «+565
3.290 552
3.309 .558

1275

MILLIMETER PIPE

H Q
.00L051 I 4.250
.006112 I 6.275
«006173 T w,300
.006235 T 4.325
J004297 I 44350
J006359 T 4,375
©.006622 T 4,400
L004kBE I  4.425
L004549 I 4,450
J004B14 I 4o&75
L0G4678 I 4,500
L004746 I 4,525
.004809 I  &.S550
006875 I  4.575
J004942 I  4,€00
.005009 I  4.625
«005076 I  4.650
«005144 I 4,675
2008213 I 4.700
.005282 1 4.725
.005351 I 4,750
.005420 I  4.775
£005L91 T 6.800
.005561 I 4,825
2005632 I .850
L005706 I 4,875
$005776 I %,900
«005648 I  4.925
«005921 I ° 4,950
,005994 I . 4.975
.006068 I 5.000
.006142 I 5.025
.006217 I 5,050
.006292 I 5.675
.066368 I 5,100
L0064 I 5,125
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3.387
3.407
J.027

Joube
3.b6€
J.485

3.505
3.525
3.544

3.564
3.583
3.663

3.022
3,662
3.662

3.681
3.7G1
3.720

3.740
3.759

3.779

3.799
J.008
3.038

3.857
3.877
3.097

3.916
3.936
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3.975
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«0069689
« 037368
«NG7148

«0G7229
. 00731C
«007391

L0G7673

« 007556

+ 007639

« 007722
«007835
«007892

« 007974
«108059
« 008145

«GC8231

+ 008404

« 036691
« 0048579
« 008667

«0C8756
e 008045
« 608935

+ 009025
«009115
«009206

+ 009298
069389
«069482
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6.050
6,975
6.100

6.12%
6.150

1275

4,739
4,758
L, 778

L.797
4,817

MILLIMFTER PI®E

Hy

1.144
1.1%4
1.163

1.173
1.143

H

«013213
+013323

« 013432

«013543
113654
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6.175
6.200
6.225

6.250
6.275

v HV - H
40836 1.192 +C13765
©.5356 1.232 +0613876
b.876 1.212 «J13989
4.895 1.224 » 010101
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6.300
6.325
be350

6,375
6400

4.934
“.354
4e37¢

we 333
5.013

6.,4800 CUBIC METERS PER SETOND
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1,241
1.251
1.261
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METRIC TABLES
HYORAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY’S FORMULA -

SCOBEY®S FORMULA == H = { V ® 0.0104647 7 CS ) ** 2 7 ¢ D 7 1000 ) ** 1,25
WHERE == V = VELOCITY ( MEVERS PEX SECOND ) l
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )
D = PIPE OJAMETER ( MILLIMETVERS )

AND == Q0 = FLOW RATE ( CUBIC METZIRS PER SECONOC )
Hy = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISYICS

D= 1350 NILLINETERS
csS = 370
QQ INCREMENT = .0250 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = 1.4314 SQUARE METERS
H o= ( 26701E-03 ) ® ( Q °* 2)
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«750
775

« 800
«825
+A50

« 875
«900
«325

+950
«975
1.000

1.025
1.050
1.075

1.100
1.125
1.159

1,175
1.200
1.225

1.259
1.275
1,300

1,325
1.350
1.375

1,400
1.425
1,653

1.475
1.500
1.525

1.550
1,575
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52k
«5bt
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«629
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«664
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+786
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+891
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«926
«943
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1.068
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MILLIMETER PIPE
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016
«015

<016
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.021
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«024
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<009
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«056
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« 0001590
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1.625
1.650
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1.700
1.725
1.750

1.775
1.800
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1.875
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1,950
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2.350

2,375
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2,425
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1.153
1.170

1.188
1.205
1.223

1.240
1.258
1.275

1.292
1.310
1.327

1.345
1.362
1.388

1.397
1.615
1.432

1.450
1.467
1.485

1.502
1.520
1.537

1554
1.572
1.589

1.607
1.624
1,642

1.659
1.677
1.69%

1.742

1.729
1747

« 7258
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« 066
+ 068
« 076

«072
007“‘
«076
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« 081
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« 085
« 087
« 096
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.095
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«115
«118
«120
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«126
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«134
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« 16l
e 163
« 146

169

«152
+155
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d

«J00736
«000728
« 006750

<000773
000796
000819

«000842
+000866
.000891

000915
000940
. 006965

.000991
«001017
«001043

«061070
«001097
+ 001124

+001151
«001179
. 001208

+ 001238
«00126%
« 001294
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+ 001671
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2,550
2.575

2.600
2.625
2.650

2.675
2.700
2.725

2.750
2,775
2.800

2.825
2.85¢0
2,875

2900
2.925
2.950

2.975
3.000
3.C025

3.050
3.075
3.100

3.125
3.150
3.175

3.200
3.225
3.250

3.275
3.300
3.325

3.350
3.375
3.6040
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1700
1.78%
1.7499

1.816
1.834
1.851

1.869
1.8436
1.9404

1.921
1.939
1.956

1.974
1.991
2.509

2.026
2.063
2.061

2.078
2.096
2.113

2.131
2.1 48
2.166

2.183
2.201
2.218
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2.288

2.305

2.323

2.3680
2.358
2.375

3.40800 CUBIC METERS PER SECOND
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159
+162
165

.168
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176

178
«181
+185

188
«192
«195

199
«202
«206

«209
«213
«216

228
«224
228

« 231
«235
«239

243
o247
+251

2255
259
«263

267
271
275

279
«283
.288
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«051755
«001739
001773

«3018¢8
«001843
001878

«201913
201969
.001986

+002022
002059
«002096

002134
002172
«002210

«002249
+002288
002327

2032367
002407
WU2647

«0026488
302528
-00257¢
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«332653
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002781
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«J02868
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«30304¢€
303091
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3.425
3,457
3.475
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3.525
3.550
3. 57%
3.600
3.625
1.653

3.701
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2.393
2.41C
2.0628

2.045
2.463
2.480

2.498
2,516
2.533
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2.567
2.585

2.620
2.637

2465%
2.672
2,690

2.7C7
2.725
2472

2.760
2.777
2.794

2.812
2.829
2.84L7

2.8EL
2.882
2,899

2.917
2.934
2.952

2,969
2.987
3.004

MILLIMETER PIPE
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.292
<296
.300

«395
«309
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327

331
«33¢
<341

<345
«35¢C
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364
«369
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383
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«393
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423
«428
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«003137
« 003183
. 003229

«»003276
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"« 003619
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« 003516

« 003563
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«003710
«003760
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. 003861
+003912
« 003964

«CO0uC15
«004067
« 004120
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«00L225
« 004278

.00L3Y2
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« 0044935
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« 004717
«00L773
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«00uBA7
« 0CLALL
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3.022
3.039
3.056

3.074
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3.169
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J.140
3.161

3,179
3.196

3.231
3.249
3.266

3.284
3.301
3.318

3.336
3.353
3.371

3.388
J.406
3.423
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J.u58
3.476

3.6493
3.511
3.528

3,546
3.563

3.598

3.615
3,633

3.4250
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« 465
<671

<476

682
<487
<493
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«509

+515
.521
.526

«532
«538
o Sbb

«550
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«561
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«579 -
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« 591
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. 622
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«6067
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.065177
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605355
005615
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+00584&
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« 005970
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«006161
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«606355
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+0C6552
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« 067024
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«0G7161
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5.225
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5.375
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5.600
5.625
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5.700
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5.775
5.800
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5.925
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6.025

6,650
6.075
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3.668
3.685

3.703
3.720
3.738
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J.773
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3.807
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4,035
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«82¢
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6.4C1

6,425
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METRIC TABLES

HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES

SCIBEY'S FORMULA <~ h =
WHERE ~- V =
cs =

AND == ( =

PIPF CHARACTERISTICS

D =
Ccs =

QQ INCREMENT =

ARE BASED ON SCOBEY’S FORMULA

( V ® 0,010667 7 CS) ® 2/ (0 7 1000 ) ** 1,25
VELOCITY ( METERS PER SECOND )

COEFFICIENT OF RETARJATION

FRICTION SLOPE | METERS PER METER )

PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )

VELOCITY HEAD ( METERS )

1500 MILLIMETERS
+370
.0250 CUBIC METERS PER SECOND

ARER = 1,7672 SQUARE METERS

H =

t J15380E-G3 ) ®* t Q ** 2)






«300
«925
«950

«975
1.000
1.025

1.050
1.075
1.100

1.125
1.150
1.175

1.200
1.225
1.250

1.275
1.309
1.325
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1.375
1.402

1,425
1.458
1.475

1.5990
1.525
1.5580

1.575
1.600
1.625

1.653
1.675
1.700
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1.751
1.775
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«509
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«538
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+566
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1.006

MILLIMETER PI%€

uv

<013
«014
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«051
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«000132

.00C139

« 000146
+003154
.000162

000170
-000174
. 000186

. 000195
.000203
.000212

+«000221
. 000231
«000240

.000250
+000260
+ 000270

.00028¢8
«000291
«0003014

. 000312
.00C323
.00£335

«000346
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- 000406
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«0004uG
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« 000671
«300685
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2.325
2.350
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2.409
2.425
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[ Rl ] =y g
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2.500
2.525

4 e

2.55G
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2. €25
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1.019
1.033

1.067

1.0861
1.075
1.089

1.103
1.118
1.132

1.146
1.166
1.17¢6

1.188
1.203
1.217

1.231
1.245
1.259

1;273
1.287
1.302

1.316
1.330
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1,358
1.372
1.386

1.461
1.415
1.429

1.643
1.457
1.471

1.685

1.500
1.51 4

«9900
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« 053
« 054
<056

.057
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. 069

062
. 064
«065.

« 067
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072
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« 075

«077
<0793
« 081
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« 088
« 090
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« 094
« 096
+ 098
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«102
«104

. «106

108
<110

o112

«115
o117

To0

H

« 0006498
000512
« 0005286

« 060561
+ 003555
«G00570

«000585
« 000600
«000615

«00C63
« 000646
« 060662

. 000678
+000696
.00G711

.p00728
.00274b
. 060761

« 080779
«4006796
-000816

.000831
+00G849
«0008686
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« 000904
+000923
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-000961
« 006981
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"t [ N B -ty ot Lo R N ] [ X ) =t et L N N ] el g o

=

4y =y

-4y -

Q

2,706
2.725
2.750

2.775
2.8GG
2.825

2.850
2.875
2.900

2.925
2.950
2.975

3.a00
3.025
3.053
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3.100
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3,150
3.175
3.200

3.225
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3.275

3.300
3.325
3.350

3.375
3,400
3.425

3.450
3.675
3.500

3.525
3.554
3.575
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1.528
1.562
1.556

1.573
1.584
1.599

1.613
1.527
1.641

1.635
1.609
1.584

1.598
1.712
1.726

1.740
1075'0
1.768

1.743
1.797
1.811

1.826
1.839
1.653

1.857
1.882
1.896

1.91¢
1.924
1.338

1.952
1.366
1.981

1.995
2.009
2.223
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+«159
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«165
«167

o174
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«178
+180
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189
«191

«194
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«200
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2« 206
«209
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01184
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001227

0012649
«J01271
01293
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«001338
001361

001384
«00i4607
J001631

«001454
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031552
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2361640
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01675
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3.602
3.625
3.650

3.675
3.700
3.725

3.750
3.77%
3.800

3.825
3.850
3.875

3.900
3.925
3.959

3.975
4L.000
4.025
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4.100
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4.15)
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L.200
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4.250
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4,400

b.425
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4.u78

1500

v

2.037
2.051
2.065
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2,094
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2.136
2.150

2.165
2.179
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2.207
2.221
2,235
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2.264
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2.292
2.366
2.320
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2.433
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2.476
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2,504
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MILLIMETER PIPE
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21k
217

220
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2226
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0233
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«323
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.001993
.002021
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« 002309

« 002339
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-« 002430

« 002461
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« 002649
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+ 002745
« 002778

+d020811
« 002844
0020877

«002910
«J029%44
« 002977

«003011
+ 003046
0030080

THE FLOW RANGE IS
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4,500
4.525
be550

4,575
4.600
4.625

4650
4.675
4.700

4.725
4.7590
4,775

4e800
4,825
4.850

4.875
4.900
4.925

4%.950
4.975
5.000

5.025
5.050
S.075

5.100
5,125
5.150

5.175
5.200
5.225

5.250
5.275
5.300

5.325
5.350
5.375

v

2.546
2.561
2.57%

2.589
2.603
2.617

2.631
2.646
2.660

2.674
2.6088
2.7G2

2.716
2.730
2.7¢5

2.759
2.713
2,787

2.801
2.815
2.829

2844
2.858
2.872

2.886
2.900
2.914

2.928
2.963
2,957

2.97¢
2.985
2.999

3.013

3.027
3.062

3.6000

HY

«331
o334
«338

o 342
345
s 309

« 353
« 357
« 361

« 364
« 3648
. 372

+ 376
« 380
384

« 388
« 392
» 396

.48
o604
«408

o612
+416
o 020

425
429
e b33

« 437
cliby
o bbb

450
« 454
458

«h63

bb7
oh72

10

H

«003114
« 063169
« 603184

. 003219
+ 603254
. 003290

« 8063325
«363361
063397

« 003434
« 003470
« 003507

+ 003543
«003580
+003618

« 003655
+003693
« 3037 30

«0i3768
+ 003827
« 063845

«0G3883
+ 003922
+ 003961

«J04003
« 004040
+00LAT79

+004119
+ 004159
«006199

« 004239
«004279
« 004320

«004361
« 006602
«G0LLA3
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Q

5.000
5,425
S.450

Se075
5.500
5.525

5.550
5.575
5.600

S.625
5.650
5.675

5.700
5.725
5,750

5.775

5.800 -

5.828

5.850
5.875
5.900

5.925
5.95¢0
5975

6.000
6,025
6.650

6.C75
60,103
6.125

6.150
6.175
6.200

6.225%
6.250
6.275

v
3.650

3.079
3.004

3.038
3.112
3.127

3.161
3.155
3.169

3.183
3.197
3.211

3.226
3.260
3. 254

3.268
3.282
3.298

3.310
3.325
3.339

3.353
3.367
3.3m

3.395
3,009
3,424

3.638
3.052
3.466

3.580
3.“‘“
3.508

3.523
3.537
3.551

6.2750 CUBIC METERS PER SECONO



6.300
6.32¢%
6.350

6.375
6.0600
6. 425

6.450
6.475
6.500

6.52%
64590
6.575

6.600
6.625
6.65)

6.675
6.702
6.725

6.752
6.77%
6.8C0

6,825
6,851
6.875

6.,90C
6.926
$.95)0

6.975
r.000
7.025

7.050
7.075

7.10C .

7.125
7.1513

1509

v

3,565
3.579
3.592

3.608
3.622
3.63¢

T.650
3.664
3.678

1.692
3707
3.721

3.735
3. 7kq
3.763

2777
3.791
3.8C6

3.820
3.834
3.868

J.8€2
3.A76
T.89C

3.9C¢%
3.919
3.933

3.947
.9¢1
3.975

3.989
4.0006
4,018

4.032
L.CL6

MILLIMFTER PI?E

«548
653
«658

«663
«669
'6’“

«679
« 684
«696

« 695
«70C
706

711
« 716
722

o727
733
«738

o ThY
«T49
« 755

«760
766
oT71

o777
«783
<788

.'9“
.800
+A05

«811
817
«823

.829
<834

H

« 0061006
«006153

+ 306201

« 006250
0066239
« 006349

. 006398
+0064L4LS
«0C6LIB

«LOESHLA
« 006598
«006649

« 006699
. 006750
+ 006801

«00£852
.006904
. 006956

.007007
.007059
«007112

«007164
«007216
007269

007322
.007375
« 007429

007482
. 007536
007590

«007666
«007698
« 007753

.007608
«007062

THE FLOW RANGE IS
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7.175

7.200

7.225

7.259
7.275
7.300

7.325
T.350
7.375

7420
Tob25
T.450

T.475
7.500
T7.525

7.550
7.575
7.600

7.625
7.650
7.675

?.700
7.725
7.750

7.775
7.300
7.825

7.8540
7.875
7.900

T.925
7.950
T7.975

8.000
8.025

v

4,060
Wel78
4,289

4.103
bo117
h.131

bolbus
4.159
4.173

4.188
4.202
4.216

4.230
ho24b
4,258

h.272
“.287
4.301

4,315
4.329
be303

4.357
4e371
©.386

Lob00
bobill
hoh2d

bLobts2
be56
hh70

heb85
4499
§.513

4.527
L5061

6.3000

HY

Y. '™
o 846
« 852

* 858
« 870

<876
« 0882
. 888

* 834
5 [
« 306

912
«918
. 928

+ 930
«937
e 943

¢ 949
+« 955
« 961

* 968
« 7%
+ 980

« 987
«993
« 999

1. 046
1.012
1.019

1.025
1.032
1.038

1. 065
1.051

T0

n

«0C7917
«UL7973
008028

«0CRA8L
«L08140
«6G8196

«0C8252
«0083C8
+06¢8365

«LiLBH22
« QG479
«0C8536

«008593
« 308651
«0lR749

«£18767
«0G8825
«0.8843

«J08942
«059041
«009059

« 309119
«009178
« 009237

«009297
« 009357
« 009417

«G09477
+ 609538
«GC9598

« 009659
« 009720
« 009781

« 309843
« 049905
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8.05¢
Bei75
8.10C

8.125
8.150
R.175

8.200
8.225
8.250

8.275
8.3G4
8.325%

8.354
8.375
8.uD0

8.625
B.450
8.475

B8.50u
B.525
8.558

A.675
8.6006
R.625

8.650
8.675
8.700

8.725
8.750
8,775

8.800
8.4825
8.A54

8.875
8.904G

4.555
4,370
“we384

“.398
bedl12
4.326

LYR- T Y]
beB3
L.669

4.583
45937
bo711

4725
L. 739
4,753

“. 768
4L.782

o810
b.824
L.838

we85¢
L. 867
“.881

4.895
4.309
4,923

Le937
4,351
4.966

L.980
L.99%
5.004

5.022
5.036

8.9000 CUBIC METERS PER SECOND

HY

1.358
1eibu
1.071

1.377
1.08%
1.091

1.097
1.1046
1.111

1.118
1.124
1.131

1.138
1.145
1.152

1.154
1.165
1.17¢

1.179
1.186
1.193

1.207
1.214

1.221
1.228
1.23%

1.242
1.25¢6
1.257

1.2606
1.271
1.278

1.286
1.293

H

«009966
010028
15391

010153
013215
«01.278

«013 341
sdlubyé
«GlL%68

010531
«010535
«016659

«31C723
Glu?87
15852

010917
.04C981
«J11046

Wil12
«J11177
011263

0113069
«311375
ST TY!

«311507
011574
211641

011738
031775
011862

11910
«311978
012046

012114
212182
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PPOPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA - .

SCIBEY'S FORMULA == K = [ V ® G.0006A7 # CS ) % 2 / ( D 7 1003 ) ** 1.25
WHERE == V = VELOCITY { METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
M = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER ).
O = PIPE DIAMETER ( NILLIMETERS )

AND -- Q = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )
Hy = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

D = 1650 WILLIMETERS
cs = 370
00 INCREMENT = .0250 CUBIC METERS PER SECOND
' AREA = 2.1383 SQUARE METERS
H o= ( .93266E-04 } * { Q°*° 2 )






1.075
1.100
1.125

1.159
1.175
1.200

1.225
1,259
1,275

1. 300
1,325
1.350

1.375
1.400
1.425

1,459
1.475
1.59¢0

1,525
1.550
1.575

1,600
1.625
1.650

1.675
1.700
1.725%

1.750
1.771%
1.800

1.825
1.850
1,875

1.900
1,925
1.950

1650

v

«503
51k
+526

+538
«550
561

573
+585
<596

«608
«€20
«631

o643
+65%
«666

.678
«690
702

713
725
737

o748
«760
772

o783
«795
«807

«818
«830
<842

+«854
«865
«877

«889
«900
«912

MILLIMETER PIPE

HY

013
«013
«016

«015
«015
.016

«017
017
+018

«019
«020
020

«021
022
.023

«023
24
«025

«026
«.027
«028

.029
«029
030

031
«032
<033

034
035
«036

«037
038

«039 -

o040
o bl
062

H

000108
« 000113

.000118

«000123
«000129
« 000134

. 000140
.000146
+ 006152

« 000158
«00016%
- 000170

« 000176
«000183
«000189

« 000196
«000203
«000210

«000217
« 000224
«000231

. 000239
+ 000246
«00025%

« 000262
«000269
«000277

+080286
»00029¢
+ 000302

.000311

"~ « 000319

.0080328

«0080337
« 000346
+08035%%

THE FLOW RANGE IS

-t py 4

= re e >y =4 et g

[N R ] ey - e

0 =t by =4 00 -yl g by by =t -t

Q

1,975
2.000
2.02%

2.050
2.475
2.100

2,125
2.1510
2.175

2,200
2.225
2,250

2275
2.300
2.325

2.350
2.375
2. 400

20425
2.450
2,475

2.500 -

2.525%
2.550

2.575
2.680
2.625

2, €50
2.675
2.700

2.725
2.750
2.77%

2.800

2.825

v

924
«335
1Y

+959
970
«982

+99%
1.005
1.017

1.029
1.001
1.052

1.064
1.076
1.087

1.099
1.111
1.122

1.13%
1.146
1.157

1.169
1.101
1.193

1.2064
1.216
1.228

1.239
1.251
1.263

1.27%
1.286
1.298

1.309

1.321
1.333

1,07%0

Hy

e 043
o 345
« 046

. 047
.« 048
«049

« 050
« 052
«053

« 054
« 055
+ 056

+ 058
«059
«066

« 062
« 063
+ 064

- 066
« 067
868

. 0870
071
o072

« 074
«075
«Q77

«078
» 0680
+ 081

«083
« 084
+ 086

« 087

» 009
«091

T0

H

»00C 364

«00G373
000382

« 0006392
« 000601
«000611

«00C4h21
« 000431
o G00LG1

« 000451
« 060462
«000472

«00G483
e 00093
+ 000504

« 000515
«000526
« 000537

.000548
+ 000560
006571

«00(583
«00G595
« 000606

+000618
000630
«000643

« 000655
+000667
 «000680

+000692
« 000705
«000718

«000732
<0007 44
«0007S7
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2.875
2.900
2.925

2,954
2.975
3.000

3.025
3.050
3.875

3.100
3.125
3.150

3.175
3.200
3.225%

3.256
3.275
3.300

3.325
3.350
3.375

3.400
3. 425
3. 450

3.475
3.500
3.525

3.550
3.575
3.600

3.625
3.650
3.675

3.700
3.725
3.750

v

1.345
1.356
1.368

1.339
1.391
1.603

1.w15
1.b2°
1.438

1. 450
L9061
1.473

1,485
1.97
1.508

1.524
1.532
1.563

1.555
1.567
1.3728

.59
1.602
1.613

1.625
1.637
1.669

1.660
1.672
1.584

1.695
1.707
1.719

1.730
1.762
1.754

3.7500 CUBIC NETERS PER SECOND

HV

<192
U3
«095

+097
399
«180

«1G2
o104
«105

«107
«109
<111

112
ollde
«116

118
.120
121

«123
«125
127

.129
o131
133

135
137
«139

o140
LY
ollt

«146
«1469
151

153
«15%
«157

H

030771
0007804
.000798

.000811
.000825
.0uG839

«00G853
.00u867
000882

-000896
000911
.00092¢

«000940
«000955
060370

+0030985
.001040
«001015

001031
«001046

«001062

.001078
«001094
001110

«001126
001142
001159

001175
+001192
031208

«.001225
«001242
«001259

001277
001294
001312
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3.775
3.800
3.825

3.850
3.A75
3.900

3.925
3.95%
3.975

4,000
4.025
4,050

4.075
4.109
4,125

4,150
4.175
4.200

4,225

4.25"
4,275

4.300
L.325
4,350

4,375
L.u09
4425

4.459
4.475
4,500

4.525%
4,550
L,575

4.60)
%.625
4.651%

1650

v

1.7€5
1.777
1.789

1.801
1.8812
1.824

1.836
1.847
1.4859

1.871
1.8R2
1.894

1.9C¢
1.7
1.929

1.941
1.953
1,964

1.976
1.988
1.999

2.011
2.223
2.034

2.046
2.058
2.269

2.081
2.073
2.105

2+.116
2.128
2.140

?.151
2.163
2.175

MILLIMFTER PIPE

HV

+159

«161

«163

«165
«167
«17¢

o172
174
«176

<178
«181
«183

185
«187
«190

«192
«194
«197

+199
«201
«204

»206
«209
211

213
«216
.zia

221
«223
«226

«228
«231
«233

236
«238
241

H

. 001329
001346
001364

« 001382
«001600
«001418

"« 001637

« 001455
« 001673

« 001692
001511
« 001529

« 001548
«301567
« 001587

«001€06
« 001625
001645

«001€AS
«00168¢6
«0017C6

«001724
« 0017040
« 001764

«001785
0018065
«001826

«001847
«001867
.0018A8

. 001999
«00193)
«001952

«001973
001995
« 002016

THE FLOW RANGE IS
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4.675
4.700

%.725

h.750
4.775
4.800

4.825
4.850
L. 875

“. 900
4.925
4.950

4.975
5.000
$.025

5.0650
5.075
5.100

5,125
5.1540
5.175

5.200
5.225
5.250

5.275
5.300
5.325

5.350
5.375
S.409

5,425
S.650
S.475

5.580
5.525
5.550

)

2.186
2.198
2.218

2.221
2.233

24245

2.257
2.268
2.280

2:292
2.303
2.315

2.327
2.338
2.350

2.362
2.373
2.385

2.397
2.6409
2.620

2.432
2ebobls
2.455

2.467
2.479
2.490

2.562
2.514
2.525

2.537
2.549
2.561

2.372

25084
2.596

3.7750

L1

« 204
o« 266
«249

« 252
Izsk
« 257

«260
262
. 265

« 268
« 270
«273

. 276
279
« 281

« 284

‘0207

« 290

«293
+296
«299

«3C1
o 304
« 307

« 3106
« N3
«316

« 319
. 322
« 325

. 328
«331
3306

« 337

* 360
«343

¥o

H

«002038
«002060
002082

« 002104
« 002126
"« 002148

«002171
«002193
«002216

.002239
«06G2262
« 002285

«0623G8
0023312
« 002355

«002378
¢ 002602
062425

« 002649
«0G2473
« 002497

«0G2521
«0C2546
«d€257C

« 002595
« 002619
« 0026044

- 002669
« 062694
«002729

QL2744
«002770
« 002795

.0C2821
s 632846
.gc2872
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5.575
5.600
5.625

5.650
S.675
5.700

5.725
5.750
5,775

5,800
5.825
5.850

5.875
5.900
5.925

3.950
5.975
6.000

6.025
6.054¢
6.075

6.100
6.125
6.150

6.175
6.200
6.225

6.250
6,275
6.30C

6. 325
6.350

- 84375

6. 400
6. 425
6e50

.V
2.507

2.619
2.631

2.662
2.654
2.666

2.677
2.6489
2.701

2eT712
2.724
2.736

2.748
2.759
2.771

2.783
2.794
2.800

2.818
2.829
2.““1

2.853
2.864
2.%76

2.888
2.304
2.9311

2.323
2.345
2.9066

2.958
2.970
2.981

2.933
3.045
3.016

6.450G CUBIC METERS PER SECOND

HY

+«346
«350
«353

-356
«359
«362

«365
«369
«372

<375
«374
382

«385
«388
« 391

«395
+398
401

<405
«408
o411

sul5
2018
s422

o425
«429
32

<435
39
b2

YY)
« 450
453

457
+ubL
s bbb

M

«002898
+002924
«d0295¢

.002977
003003
«303030

«0330586
0063083
«003110

.003137
«00316¢
«003191

.0£3218
«003246
«J03273

003301
«303329
«003357

«233385
0336413
30641

063670
«003498
003527

+33355¢6
«0J358¢6
033613

003642
«uid3672
o370t

«J0373¢0
«00376u
«003790

«003819
«30 3849
«003879
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6.475
6.500
6.525

6.559
6.575
6.600

6.625
6.6512
6.675

6.703
6.725
6.750

6.775
6.800
6.825

64850
6.875
6.900

6.925
6.959
6.975

7.000
7.025
7.0%0

7.075
7.100
7.125

7.152
7.175
7.200

7.225
7.2510
T.275

7.300
7.325
7.350

1650

v

3.028
3.0L0
3.052

3.063
3.075
3.087

3.098
3.11C
3.122

3.133
3.145
3.157

3.168
3100
3.192

3.204
3.215
3.227

3.239
3.250
3.262

3.274
3.285
3.297

3.309
3.32¢
3.332

3,364
3.356
3.367

3.379
3.391
3,002

3.4tk
3.42¢
3.437

MILLIMETER PIZE

HY

467
.“71
1347

L8
s482
.“66

k89
«493
497

«500
504
«508

«512
«516
.519

523
527
531

«53%
538
<542

«546
+550
+ 554

«558
562
«566

570
«574
«578

582
586
«590

+594
«598
602

H

« 003909
« 003940

«003970

004001
« 0060318
« 004062

«004093
« 0004124
« 006155

« 004196
004217
« 004249

004280
« 004312
« 004343

«004375
«004407
« 004439

«006L72
« 004506
« 004536

« 006569
« 004602
« 006635

004668
.004T08
« 004734

« 004767
« 004800
«004830%

-« 004868
» 0064901
004335

+ 004969
005003
005037

THE FLON RANGE IS
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Q

7.375
T.400
T.425

7.450
T«4?5
7.500

7.525
7.550
7.575

T.600
74625
7.650

T.€75
7.700
7.725

7.750
T.775
7.800

7.825
7.850
7.875

7.900
7.925
7.950

7.975
8.003
8.025

8.050
8.075
8.100

8.125
8.150
8.175

8.200
8.225
8.250

v

J. 4069
3.461

J.u80
3.496
3.508

3.519
3.531
3.543

3.554
3.566
3.578

3.589
3.60%
3.613

3.624
3.636
3.648

3.666
3.671
3.683

3.695
3.706
3.718

3.730
3.7418
3.753

3.765
3.776
3.788

3.800
3.812
3.823

3.835

3.867
3.858

6.4750

HY

«606
+610
+ 615

«619
«623
. 627

« 631
+635
« 640

644
e 648
. 652

+657
« 661
« 665

«670
e 674
«678

+683
« 687
«691

+696
« 700
« 705

«709
713
« 718

722
+ 727
« 731

<736
« 760
<745

« 750

« 754
« 759

T0

H

«005072
«0051G6
« 005161

«005175
+005210
« 065245

~005280
«005315
« 005351

«0C5386
« 005421
«GC5L57

«005493
« 0085529
« 005565

« 005601
005637
+ 005673

« 005710
« 005746
«005783

005820
« 005856
+ 005893

«005931
. 105968
.006005

«006043
+ 006080
«006118

+ 006156
006194
«006232

«00627¢C
« 006358
« 006347

ety g -y S ey -y =y " =t g o omp oy g -y ey

[ NN ] gty

d e o
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Q

8.275
8.300
8.325

8.350
8.375
‘I ““0

8.425
8.450
8.475

8.500
8.525%
8.550

8.575
8.600
8.625

8,650
8,575
8.700

8.725
8,750
8.775

8.800
8.825
8.4850

8.875
8.900
8.925

8.95¢0
8.975
9.060

9.025
9.050
9.8715

9.104
9.125
9.150

v

3.870
3.882
3.8493

3.905
3.917
3.928

3.946
3.952
3.964

3.975%
3.987
3.399

L.010
L.022
L.034

L.045
4.057
4,069

%.0835
h.092
be10%

“.116
6.127

“.139

4.151
“. 162
bt 70

b.186
4.197
t.209

ho221

Le232
be2404

4.256
L.268
b.279

9,15G0 CUBIC METERS PER SECOND

HV

«763
+768
773

7277
«782
«T7T87

o791
«796
«801

»805
«510
.815

.820
«824
829

834
«839
«BlLd

« 863
«853
<458

+ 863
«368
«873

.a78
+883
.888

.893
«898
<303

«908
913
9318

923
«J28
+933

H

+006385
«306424
006463

.006501
«006540
306579

«006619
006658
006697

«006737
006777
.006817

016856
«006897
006937

006977
007017
337058

«0037098
«UJ7139
007180

007221
«GaT202
+007303

«007 345
367386
007428

007469
007511
«007553

«007595
067637
3376793

asrre2
007764
.007807

N ] et - = =t ey e by
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9.175
9.209
9,225%

9,250
9,27%
9.301

9.325
9.350
9.375

9-k°0
9,425
9.450

3.475
9.50¢
9.525

9.550
9.575
9.609

9.625
9.650
9.675

9.700

1650

L.291
4.3C3
4,314

“.326
4,338
L.349

4.361
L.373
L.386

4,396
L.608
4.419

L.431
boble3
bho455

4,L6€E
h,L?78
4,490

4,501
6.513
©.52%

L.536

MILLIME TER PI?E

Hv

«938
e b
«949

«95h
«959
« 964

«969
«975
«9810

9385
«990
« 996

1.001
1.006
1.011

1.017
1.022
1.027

1.033
1.038
1.003

1.049

H

307850
« 007892
« 007935

«007978
008022
008065

" +008108

«008152
«808135

«008239
.0082863
«008327

«003371
« 008415
«008460

« 008506
« 008549
«00859%

« 006638
008643
» 008725

«008776

THE FLOW RANGE IS
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Q

9,725
9.750
9.775

9,800
9.825
9.850

9.875
9.900
3.925

9.95¢0
9.975
18.000

10.025
10.050
10,075

10.100
10.125
10.150

10.175
10.200
10.225

10.250

L5408
4.560
4.571

%.5083
%.595
4.607

4.618
4.630
4.6062

4,653
4.665
4677

L.688
4.7006
4712

Lo723
“.'35
beTlk?

4.759
L.770
4.782

4,79

HV

1054
1.060
1.06¢%

1.07¢
1.076
1.082

1.087
1.093
1.098

1. 104
1.139
1.115

1.120
1.126
1.132

1.137
1.143
1.1048

1.154
1.160
1,165

1.171

H

«008819
«008864
« 008910

«008955
« 009001
« 009047

«009093
« 009139
«G09185

.009232
.009278
« 009325

009371
«009¢618
« 009465

« 009512
«009559
+« 069606

« 009654
« 009701
«009749

« 009797

- = [ BN [ o N eyt e e -

Lo N ]

0

10.275
10. 306
10.325

10.3540
10.376
10,400

10.425%
10,450
10.47%

10.500
10.525
10.550

10.575
10.600
13.625

13.650
10.675
10.700

10.725
10.750
10.775

10.800

L. 805
L.817
«.829

LeBlWy
4.852
L. 864

“.875
“.887
%.839

“.911
“.922
6,330

ko946
4.957
4,969

4.981
k.992
5.0064

5.016
5.027
$.039

5.061

9.1750 TO0 10.8000 CUBIC METERS PER SECIND



'METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONGCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE GASED ON SCQBEY'S FOFNMULA

SCOBEY*S FORMULA =~ H = ( V ® 0.010467 7 CS ) ** 2 7/ ( D 7 1000 ) ** 1.25
WHMERE == ¥ = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATVION
H = FRICTION SLOPE ( METEIS PER METER )
0 = PIPE DIAMETER «_ﬁtLLtMttens )

AND -~ C = FLOW RATE t CUBIC METERS PER SECOND )
HY = VELOCITY HEAD { METERS )

PIPE CAARACTERISTICS

D = 1800 MWILLIMETERS
€S = 370
QQ INCREMENT = .0500 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = 2.5447 SQUARE METERS
H o= ¢ .59053E~C4 ) * ( Q% 2 )






1.30
1.35
1.0

1.645
1.50
1.55

1.6¢0
1.65
1.70

1.75
1.890
1.85

1.99
1.95
2,00

2.05
2.10
2.15

2.20
2.25
2.30

2.35
2.049
2445

2.50
2.55
2.63

2.65
2.70
2.75

2.680
2.85
2.910

2.95%
3.00
3.05

1800

v

«511
+531
«550

«570
«589
+€09

«629
648
«668

«688
«707
727

«TL?
« 766
« 786

.006
« 825
«845

« 865
L 86“
<904

«923
.9“3
«963

982
1.002
1.022

1.061
1,061
1.061

1.100
1,120
1,160

1.159
1.179
1,199

MILLIMETER PIPE

HVY

.13
«014
+015

017
«018
.019

020
.021
.023

028
.026
«027

«Q28
«030
«»031

.033
«.035
.036

«038
<040
Q62

«0463
.“bs
o047

069
.051
«053

«055
«057
«860

062
« 064
«066

-068
071
«073

H

«000100
«000108

.000116

«00012%
«000133
« 0001462

000151
« 000161
«000171

.000181
+000191
« 000202

000213
+ 000225
« 000236

« 000248
+ 000260
+» 000273

«000286
« 000299
.000312

« 000326
« 000340
+00035%

« 300369
000384
.000399

« 000615
«000430
+ 000447

« 000463
000480
« 000497

«00051 %
« 000532
« 000549

THE FLOW RANGE IS

- g b

N N ] [ NN ] e g by =t =t =

=t e 4 g

- 0 = " ot =g 4 et =4 -t =4 bt beg

Q

3.10
3.15
3.20

3.25
3.30
3.35

3.40
3.45
3.50

3.55
3.60
3.65

3.70
3.7
3.00

3.85
3.90
3.95

&.00
.05
ho10

b.15 .

h.20
6.2%

5,30
4,35
b.60

be S
b.50
4.5%

b.50
4.65
h.70

4.75
4.80
L.85

v

1.218
1.238
1.258

1.277
1.297
1.316

1.336
1.356
1.375

1.395
1.615
1.434

1.654
1676
1,493

1.513
1.533
1.5%2

1.572
1.592
1.611

1.631
1.650
1.670

1.698
1.709
1.729

1.749
1.768
1.788

1.808
1.827
1,047

1.867

1.886
1.906

1.3000

HY

+076
«078
«081

.083
. 086
« 088

«091
« 09
« 096

«099
«102
+105

«138
o111
11l

117
* 126
123

126
«129
«132

«136
«139
o162

146
«169
«152

«156
«159
«163

«167
« 176
o174

«178
«181
185

H
+ 000567

+ 60586
« 006605

«00062¢6
« 600643
«00G663

«000683
«000703
« 006723

« 000744
+ 806765
« 000787

+000808
+00083¢C
+«00G853

«0CC875
«000898
000921

« 000945
060969
«000993

«001017
« 001042
«001067

< 004092
.001117
<001143

«001169
+001196
« 001223

« 001250
«801277
«001304

+001332
« 001361
«001389

e bt b et b nd
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Q

4.90
%.95
5.00

5.05
5.10
5.16

5.20
5.25
.30

5.35
S.40
5.45

5.50
5.55
5.60

5.65
5.70
5.75

5.80
5.85
5.90

5.95
6.00
6.05

6.10
6.15
6.20

6.25
6.30
6.35

6.640
6.45
6.50

6.55
6.60
6.65

v

1.9¢26
1.945
1.965

1,985
2.006
2.026

2.043
2.063
2.083

2.102
2.122
24102

2.161
2.181
2.201

2.220
2.240
2.2610

2.279
2.299
2.319

2.338
2.358
2.377

2.397
2,417
2.4L36

2,456
2.676
2.495

2.515
2.535
2.554

2.574
2.59%
2.613

TO 6.56%500 CUBIC METERS PER SECOND

HY

«189
«193
<197

«201
«205
«209

«213
«217
221

»225
«230
234

«238
242
267

«251
.256
«260

«265
+269
o274

«279
«283
+288

293
298
«363

«307
«312
317

«322
327
«333

«338
0363
« 368

H

301418
001447
«331476

«831506
«001536
+061566

+031597
+001628
+301659

«001696
801722
«001754

+G01786
«001819
+001852

«001885
«001919
«201952

«031987
«002021
«002056

«002091
«002226
002161

«002197
«0i2234
002270

302307
0023406
+002381

002619
+ 302457
2002495

«002534
«002572
.002611
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u
v

2.633
2.653
2.672

2.692
2.712
2.731

2.751
2.77¢
2.79LC

?.81¢
2,829
2,849

2.869
2.088
2.908

2.928

2,947

1807

2,967

2.987
3.CC6
3.0286

3,066
3.0¢5
3.cAS8

3.1G4
3.124
3,164

3,163
3.163
3.203

3.222
3.242
3.262

3.281
?7.301
3.321

MILLIMETER PIPE

Hy
+»353
« 359,
364

+«369
«37%
<380

«38¢
«391
«397

<02
<008
b1l

419
+ 425
.‘.31

437
P hl3
c449

« 455
<461
W67

473
.“79
RS

«431
497
«5Ch

«510
«516
523

529
0536
Sh2

«549
«55%
562

« 002651
« 002691
.00273¢

.002774
«002812
002852

- +00289%

« 002935
002977

«003C19
. 003061
« 003104

«003147
«003190
«003236

. 003278
. 003322
«003366

003611
« 003656
003501

« 003567

« 003533 .

+003639

003686
«003732
«003779

003827
«00387%
003922

« 003971
- 004019
«00L068

004117
+ 004187
004217

THE FLOW RANGE IS
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8.50
8.55
8.60

8.65
8.70
8.75

8.80
8.85
8.90

8.95
9.00
9.05

9.10
9.15
9.20

9.25
9.30
9,35

9.40
9.45
9.50

9.55
9.60

9.65

9.70
9.75
9.80

9.85
9.90
9.9%

10.00
10.05
1€.10

1€.15
10.20
16.25

v

3.3640
3.360
3.380

3.399
J.019

3.6439

3.458
3.678
3.497

3.517
3.537
3.556

3.576
3.596
3.615

3.635
3.655
3.674

3.696
3718
3.733

3.753
3.773
3.792

3.812
3.831
3.8651

3.871
3.890
3.910

3.930
3.949
3.969

3.989

4.008
“.028

6.7000

«569
«57%
582

+589
« 596
«603

«610
+616
«623

«630
538
« 645

« 652
« 659
+ 666

«673
691
+ 688

« 695
«7GC3
oTHEC

« 718
725
« 733

o701
o T48
756

o 764
«T71
« 779

« 787
« 795
« 803

«811
«819
. 827

4
tad

«006267
o 004317
« 004368

«00LLLS
«0Cu&L7E
+ 000521

«06L573
- 004625
«0CLETS

« 006730
+00L783
« 054837

+000b891
« 006940
« 004998

«005053
« 005137
+ 005163

«305218
«05274
« 005330

«0G53%6
« 605442
+« (05499

«005556
« 005614
-005671

« 005729
«0C5788
«i05846

« 065905
«LG5965
« 06320

+dL6J 8L
« 066144
«0G62G0

o g -t

b
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10.30
10.35
10.40

10.45
10.50
10.55

10.60
10.65
10.70

10.75
10.840
10.85

10.9¢0
10.95
11.00

11.05
1.0
11.15

11.20
11.25
11.30

11.35
11.60
11.65

11.5C
11.55
11.64

11.65
11.7¢
11.75

11.80
11.85
11.90

11.95
12.06
12.065

u
v

bo0068
k. 067
h.087

b.107
b.126
L.146

4.166
L.185
L.205

b.224
LeZule
4.264

“.283
4.303
6,323

bo342
b.362
t.382

bobl1
o221
beboul

YT Y1)
LTS 11
ke300

4.519
b.539
4.559

L.574
4.538
Le617

h.537
657
bebT0

#.596
L. 716
Lo735

TO 12.0500 CUBIC METERS PER SECOND



12.19
12415
12.29

12425
12.30

1800

4,755
4,775
4,794

L8104
L8306

MILLIMETER PIPE

Hy

1.152
1.162
1.172

t.181
1.191

H

+008646
+» 008718

.008789

«0084862
+ 0068934

THE FLOW RANGE IS

= =t g b=y 4

12.35
12.40
12.45

12.50

12.55

v

£.053
4.873

4.893

4.912
4.932

12.1c0¢

L] ]

1.201
1.21¢
1.226

1.230
1.26¢C

H

« 009007
« 09080
009153

«009227
+ 009331

12.60
12.65
‘z.'o

12.75%
12.8C

4.951
“.971
©.991

5.010
5.030

TO 12.800G CUBIC METERS PER SECOND

Hy

1.250
1.260
1.270

1.280
1.290

H

«J09375

+009345¢
«309525

+163600C
0L9675

LR N ]
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CINCREVE PIPE

FRICTION SLOFESAARE BASED ON SCOBEY’S FORNULA -

SCIBEY®S FORMULA == H = ( V ® 0,000447 7 CS Y ** 2 /7 ¢ D 7 1000 ) *° 1.25
WHERE == V = VELOCITY ( MEVERS PE® SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )
B = PIPE DIAMETER ¢ MILLIMETERS )

AND == 0 = FLOW RATE { CUBIC METERS PER SECOND )

HV = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

D = 1950 MILLIMETERS
CS = .370 ‘
00 INCREMENY = ,0500 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = 2.986%5 SQUARE METERS
H =t . 387926-04 ) * ( Q°* 2)






1950

v

502
+519
536

«552
<569
.586

«€03
+619
«636

«653
«670
686

«703
720
737

753
«770
«787

«8C4
820
.837

A5
<871
Y.1.x4

906
<921
«938

« 954
971
«988

1.L05
1.021
1.038

1.055
1.071
1.088

MILLIMFTER PIPE

W

013
«014
015

«016
017
-.018

.019
.020
«021

«022
«023
024

»025
«026
«028

029
030
032

.033
«0384
«035

037
.039
«040

062
Q63
+045

PR/LY)
048
«050

« 051
053
«155

057
. 059
«650

H

.000087
000693

000099

000106
« 000112
«000119

. 000126
«000133
« 000140

«000148
« 000155
«000163

«000171
.000179
000188

«003196
000205
«00021%

.000223
000233
«+ 000242

« 000252
.000262
.000272

.200283
.00C293
.000306

«000315
«000326
« 000338

« 000369
«300361
. 0006373

.000385
« 000397
«000410

THE FLOW RANGE IS
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3,30
3.3%
3.40

3.45
3.50
3.55

3.60
3.65
J.70

3.75

3.80
3.85

3.90
3.95
4.00

.05
k.10
4.15

4.20
4L.25
b.30

4.35
4.60
“I“s

4.50
4.55
4.60

4.65
4,70
475

“Iuc
b.35
4.9

“.95
5.00
5.05

v

1.135
1.122

‘1138

1.15%
1.172
1.189

1.205
1.222
1.239

1.256

1.272
1.289

1.306
1.323
1.339

1.356
1.373
1.39¢C

1.406
1.423
14t

1.457
1.673
1.690

1.507
1.524
1540

1.557
1.574
1.59C

1,637
1.626
1.641

1.657

1,674
1.691

1.5000

HV

+062
« 064
» 066

068
«07C
072

o074
«076
«078

.080
.083
. 085

« 087
089
« 091

« 0%
«07€
+«098

<11
«103
«106

18
«111
113

+11€
«118
«121

«124
«126
«129

«132
o134
«137

o160

o163
e l4€

ro

H

«000422
« 000435
«00G 448

«000662
« 000475
«0006689

. 000503
006517
«026531

. 005546
. 000560
«60(575

«0C3596
« 000605
«000621

200636
. 006652
.006668

+0C0684
«0G0701
.00C717

« 066734
+ 0066751
+GGo768

.0ce78e
« 000803
000821

«06.839
«000C857
«00C875

eJU0UBIL
«00C912
«000931

.036959
«06397¢
000949

~ od e
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5.10
5. 15
$5.20

5.25.

5.30
5.35

Sebl
S5.45
5.50

5.56
5.60
5.65

5.7
S.75
5.8C

5.85
5.90
5.95

6.0“
5.05
65.10

6.15
6.20
6.25

6.3¢C
6.35
6.40

6.“5
6.5G
6.55

6.60
6.65
6.70

6.75
6.80
6.85

v

1.708
1.724"

1748

1.758
1.775
1.791

1.808
1.825
1.842

1.858
1.875
1.892

1.949
1.925
1.342

1.359
1.976
1.992

2.009
2,026
2,03

2.959
2.u76
2.093

2.110
2.126
2.143

2.166
2.176
2.193

2.214
2.227
2.243

2.264
2.277
229

6.8500 CUBIC MEFTERS PEKk SFCOND

Hy

149
<152
«155

«158
<161
<164

«167
«17¢
173

o176
179
182

«186
«189
.192

196
«199
« 202

«206
«209
.213

<216
«229
223

227
«236
234

«238
« 241
«245

«249
+253
«257

«260
«264
«268

H

«001009
-001029
«001049

«001069
«001090
-001110

001131
«001152
«301173

.001195
Q01217
061238

«201260
«001283
«301305

001328
«301350
051373

«001397
«031420
«Jd01b4u3

621467
001491
«J01515

331540
001564
001589

«0G1614
-001639
.001664

«1331690
001715
001701

301787
0061794
«0G1820
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6.90
6.95
T.00

7.05
7.10
7.15

T.20
T.25
7.3¢0

7.35
T.40
T b5

7.50

7.55

7.60

7.65
T.70
7.75

7.80
7.85
7.90

7.95
8.00
8.05

8.10
B.15

8.20.

8.25
8.30
8.35

8440
8445
8,59

8.55
8.61
8.65

1959

v

?.310
2. 327
24364

2.361
2.377
2.394

2.411
2.428
2.4406

2.461
2.478
2.495

2.511 -

2.528
2.545

2.562
2.578
2.595%

2.612
2.629
2.645

2.662
2.679
2.695

2.712
2,729
2.746

2.762
2.779
2.796

2,613
2.829
2,046

2.863
2.880
2.896

MILLIMETER PIPE

HY

272
«276
«2880

280
«288
«292

<296
«30¢C
«305

«309
«313
«317

<321
«326
«330

«334
«339
3063

<308
352
«357

361
+366
«370

375
«380
3806

+389
394
«398

o#33
oh08
ohl3

kil
oh23
W28

H

« 001847
«001874
« 001901

«001928
« 001956
«001983

"~ 002011

«002039
«002067

002096
002124
« 002153

.002182
.0022114
002241

002270
.002300
. 002330

.002360
.002390
. 002621

« 002652
«002683
«002514%

« 002545
«002577
«002608

« 002640
002672
«002705

. 002737
«002770
«002803

«002836
«002069
002903

THE FLOW RANGE IS
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8.70
8.75
8.80

8.85
8.90
8.95

9.00
9.05
9.10

9.15
9.20
9.25

9.30
9,35
9.40

9.45
9.50
9.55

9.60
9.65
9.70

3.75
9.80
9,85

9.90
9.9%
10.00

10.05
10.10
10.15

10.20
10.2%
10.30

10.35
10.00
10.45

v

2.913
2.930
2.947

2,963
2.98¢0
2.997

J.016
3.030
3.007

3.064
3.001
3.09’

3.114
3.131
3.148

3.164
3.181
3.198

3.214
3.23
3.2u8

3.265
3.281
3.298

3,315
3.332
3.348

3.365
3.382
3.399

3.415
J.432
3.449

3.66

3.h02
3.499

6.9000

HV

. 433

« 038
o 43

g TY ]
s 453
« 658

s 463

73

b8
» 80
« 489

e
~560
~505

«51¢C
«516
521

* 527
«532
«538

+543
«549
554

+560
+ 566
+571

577
«583
«589

+ 595
«600
«606

612
«618
« 626

H

+ 002936
002970
« 003004

«003038
«033073
«003107

+ 0031462
« 003177
«0C3212

« 003248
«003283
«003319

«003355
.003391
. 003428

003464
. 003501
« 003538

«063575
« 003612
«003650

«003688
« 003726
«003764

+ (03802
« 003840
«003879

<003918

«003957
« 0039968

«064036
«004076
«004115

«006155
+006196
« 004236

=t g Pt -t oy -t
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4

-y

Y TN Y I W N

[ ]

-yt " ey =4

10.59
10.55
10.60

16.65
10.70
10.75

10.80
10.65
10.90

10.95
11.00
11.05

11.10
11.15
11.20

11.25
11.30
11.35

11.60
11,45
11.50

11.55
11.60
11.65

11.70
11.75
11.80

11.85
11.90
11.95

t2.00
12.05
12.10

12.15
12.20
12.25

v

3.316
3.533
3549

3.366
3.583
3.600

3.516
3.633
3.656

3.667
3.683
3.784

3.717
3.7133
3.750

3.767
3.784
3.800

3.817
3.834
3.4851

3.867
3.884
3.901

3.918
3.334
3,954

3.368
3.985
. 001

4.018
%.035
4.052

4.068
b,085
4,102

to 12,2900 CUBIC MEVERS PER SECIND

HY

«630
«636
o662

+ 648
«654
«660

867
673
«679

+685
«h91
L 698

o704
o714
717

723
«730
«736

o743
o749
+ 756

o762
+769
o776

o782
o789
796

«802
.809
«816

.823
«830
«837

11}
851
+«858

H

06277
«004318
+0uv4359

+304400
004401
2034483

«004525
«004567
+004609

+004651
«JC469%
004737

004780
004823
004866

+004910
«804953
«004997

005081
«005086
«005130

+005175
«205220
«005265

«00531¢0
0053586
«005401

«J05447
005493
«005540

005586
«0u5633
005680

005727
Q05774
«005821

e

=4t P =t b = =t — -y = g - =y g 4 P4 =t ot = =4 pag b= oy -

-



]

12.30
12.35
12.“0

12445
12,590
12.55

12.60
12.65
12.70

12.75
12.80
12.85

12,913
12,95
13.01

13.05
13.19
13,15

13,23

19519

4.119
4,135
44152

169
4.186
4,202

4.219
L.236
4,252

L.269
“.2.6
4,302

4,319
4,33¢
4,353

4.370.

4.36¢
L,403

Leb?20

MILLIMETER PIPE

HY

+ 865
«872
.879

Ia!e
«893
»900

+907
<914
922

+929
+936
o 304

«951
«958
+966

0973
«9681
+988

«99¢

H

+005869
.00%917

+ 005965

.006C13
«00€061
+ 006110

006159
.006208
« 006257

. 006306
.006356
«006405

« 006455
«00€ES06
«006556

« 006606
« 006657
.006708

«006759

THE FLOW RANGE IS
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13.25
13.30
13,35

13.40
13.45
13.50

13.55
13.69
13.65

13.70
13.75
13.80

13.45
13.90
13.95

14,00
16.05
14.10

14,15

beb37
4.453
L.470

L.b87
4504
h.520

L.337
L.554
4.571

4.587
L,6C4
he621

4.638
4.654
L.671
4.6088
4.705
h.721

4,738

12.3000

H

1.003
1.011
1.014

1.026
1.063¢
1.0061

1,049
1. 057
1. 065

1.073
1.0%0
1.383

1,096
1.104
1,112
1.12u
1.128
1.136

1o1lb

To

v L]

.00€810
« 6068562
«00€E914

06965
eLU7518
« 007076

«007122
« 307175
«0C7228

«007281
«007334
« 007388

« 0070441
« 007695
« 07549

6076403
«0067658
+0C7712

«00L7767

- - 4y g

L]

16.20
16.25
14.30

16 .35
1h.48
14,45

16.50
14.55
14,60

14.65
14.70
14.75

16.83
16.85
16.9

16.95
15.00
15.05

15.10

4.755
We?771
Le748

“.505
w.822
4,838

4.855
blﬂ?z
4,889

4.905
L.322
4.939

4. 356
w372
4.989

5.006
5.023
5.939

5.056

15,1000 CUBIC MFTERS PER SFCOND

HV

1.152
1.1606
1.169

1.177
1.185
1.193

1.201
1.210
1.218

1.226
1.235
1.243

1.252
1.260
1.269

1.277
1.2886
1.29

1.303

H

207822
«J07877
«037933

«007988
008040

+008100

«008156
.008212
+008269

008326
«008383
«J08440

+0UB437
«00855%
«008612

+G0 8670
«208728
.008786

068845

Pt v Pt et =t

- 4 =t t -

e






' METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCIBEY®S FORMULA == H = ( Vv ® 0,010447 /7 CS ) %% 2 7 ( D 7 1000 ) ** 1.25
WHERE == v = VELOCITY ( METERS PER SECOND )
€S = COEFFICIENT OF RETARDATION

H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )

0 = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

AND =- Q = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SFCOND )
HV = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS

D = 2100 MILLIMETERS
_ cs = .370
Q0 INCFEMENT = 0500 CUBIC METERS ER SECOND
AREA = 3,4636 SOUARE METERS
H s ( c26269E-06 ) * ( Q ** 2 )






1.75
1.80
1.85

1.90
1.95
2.00

2.05
2.10
2.15

2.20
2.25
2.30

2.35
2.00
2465

2,50
2455
2.60

2.65
2.70
2.75

2.80

2.85

2.90

2.95
3.00
3.05

3,10
3.15
3.20

3.25
3.30
3.35

3‘“0
3.65
3.50

v

+SCS
«520
530k

549
«563
244

«592
«606
«621

«635
«656
66k

678
+693
JT07

o722
«736
« 751

«765
-.780
«794

.808
823
837

852
+866
.881

« 895
«909
«924

«938
«953
967

.982
«996
1.011

2100 MILLIMETER PIPE

Hy

+013
01l
.015

«015
016
«017

«018
019
020

«021
«022
022

«023
« 024
«026

«027
.028
«029

«030
«031
«032

«033
«035
«036

037
038
o040

061
«082
o« 0bb

« 045
« 046
068

«049
<051
052

H

+ 000081
«006085

«800090

« 000095
«000100
« 000405

000110
«000116
.000122

.000127
«000133
«000139

« 000145
«000151
+800158

+ 000166
«000171
« 000178

.000185
.000192
+ 000199

000206
«000214%
.000221

+ 000229
0002¥%7
«000245

+000253
«000261
+000269

« 000278
«000286
« 000295

«00030%
000313
+ 000322

THE FLOW RANGE IS
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3.55
3.60
3.65

3.73
3.75
3.80

3.85
3.90
3.95

4.00
4.0%
4.10

4.15

4420

b.25

&.30
4.35
LI

h.465
4.50
.55

4,60

.65
k70

4.75
4.00
4.85

L.90
%.95
5.00

5.05
5.10
.15

$.20
$.25
S5.38

v

1.025
1.039
1.054

1.068
1.083
1.097

1.112
1.126
1.140

1.15%
1.169
1.184

1.198
1.213
1.227

1.261
1.256
1.270

1.285
1.299
1.314

1.328
1.343
1.357

1.371
1.386
1.400

1615
1.4629
1o bbb

1.458
1.672
1.087

1.501

1.516
1.538

1.7500

HVY
« U5k

» 055
« 057

+ 058
« 060
«J61

« 063
« 065
+ 066

+ 069
«07G
«071

«073
« 075
«077

«079
«080
«082

+ 084
« 086
«088

-« 09¢
« 092
« 094

+ 096
«098
«10C

+102
o134
+106

«108
«111
«313

«115

117
«119

T0

H

«00G331

«00030u1
« 000350

«G0L360
«00C370
«0C 380

«0GL 390
«00C400
«00C610

000421
«000631
« 0004462

« 006453
«00046&
«000475

«000486
«000497
« 000509

«000521
«00G532
«00054%

+«000556
«006568
«000581

+000593
000606
«000618

« 000631
« 000644
«000657

«00067¢C
+000684
«000697

«000711
«800725
+ 800738
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5.35
S.bi
5.45

5.56
5.55
5.60

5.65
5.70
5.75

5.80
5.85
5.90

5.95
6.06
6.05

6.10
6.15
6.20

6.25
6.30
6.35

6,40
b.45
6.5

6+55
6.60
65.65

6.73
6.75
6.80

6.85
6.90
6.935

7.80

T.85
T.10

v

1.545
1.559
14576

1.588
1.602
1.617

1.631
1.646
1.660

1.675
1.689
1.703

1.718
1.732
1.Ta7

t.761
1.776
1.79

1.804
1.819
1,833

1.8060
1.862
1.877

1.891
t.908
1.320

1.934
1.349
1.963

1.978
1.992
2.007

2.021
2.035
2.0853

7.1000 CUBIC METERS PER SECOND

HV

122
124
«126

«129
+131
133

«136
<138
o140

«143
«165
«148

+ 150
«153
+156

«158
«161
1863

«166
«169
171

.‘.7“
177
«180

o182
«185
.188

«194
«194
«196

199
.202
235

<208
211
« 214

H

«06Ga752
«300767
«ud0781

003795
006810
«J30G824

006839
OuuB5L
000869

«000884
«00094u
«0006915

+030931
000946
+300962

«00G97A
060994
0010114

.001327
«0010463
«001360

001077
«001094
~001111

.031128
+001145
«J014163

.001180
.001198
101216

«001234
.001252
+00127¢

001288
001307
«001325
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21095

v

2.064
2.079
2.093

24108
2.122
2.136

2,161
2.1€5
2.180

2.194
2.209
2.223

2.238
2.252
2.2€6

2.281
2.295
2.310

2.324
2.339
2.353

?2.367
2.¥82
20396

2.bit
2.L25
?.0440

2,454
2.4€9
2.L83

2.607
2.512
2.526

2.5018
2.55%
2.570

MILLIMETER PIE

HY

217
220
«223

. 226
.230
.233

«236
«239
242

245
« 269
+252

«25%
«258
262

+ 265
+ 269
272

« 275
279
.2‘2

«286
«»289
« 293

«296
.300
«.303

.307
311
<3184

-310
322
«325

329
«333
<337

« 001344
« 001363
001382

« 001401
« 001420
+ 001460

« 001459
«001479
«001699

« 001518
« 00153
« 001559

« 001579
« 001599
.(016290

« 001641
« 001662
«001682

« 001706
001725
001746

«001768
«001789
«001811

.001833
«001855
.001877

. 001899
. 001922
« 00194

« 001967
«001990
«C02G13

« 002036
«002059
.002082

THE FLOW RANGE 1S
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8.95
9.00
9.05

9,10
9.15
9.20

9.25
9.30
9.35

9.40
9.45
9.50

9.5%
9,60
9.65

9.70
9.75
9.80

9.85
9.90
9.95

16.00
10.05
10.10

10 .15
10.20
10.25

10.30
10.35
10.40

10.645
10 .50
10.55

10.60
10.65
10.70

v

2.584
2.598
2.613

2.627
2.662

2.656

2.671
2.685
2.699

2.714
c.728
2.743

2,757
2.772
2.786

2.801
2.815
2.829

2.840
2.858
2.873

2,887
2.902
2.916

2.9306
2,945
2.959

2.97“
2.988
3.003

3.017
3.032
3.046

3.060

3.075
3.089

7.1500

HY

o 360
o 340
« 348

. 352
« 356
« 360

. 364
«367
« 371

« 375
+« 379
« 383

» 387
« 392
« 396

« 60
dhLhs
obC8B

c612
416
621

o425
429
833

+ 438
Y4
o bbb

« 4514
o 455
114

« bbl
o 468
73

W77
. 482
<86

.H

« 002106
«002129
«002153

« 002177
« 002201
«002225

«0G2249
«0G2274%
«002298

002323
«062348
«002373

«002398
«002423
«JC2448

«002474
«0026499
002525

«002551
«0C2577
«0C2603

«002629
« 002655
«002682

«GG27)8
« 062735
« 602762

«252789
«002816
002843

.0C2871
«002898
« 062926

« (62954
« 002982
.003010
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10.75
10.60
16.685

10.99
10.95
11.00

11.05
1t.10
11.15

11.20
11.25
11.30

11.35
11. 60
t1.45

11.50
11.55
11.60

11.65
11.70
11.75

11i.80
11.85
11.90

11.95
12.00
12.05

12.10
12.15
12.20

12.25
12.30
12.35

12.40
12.45
12.50

v
J.t06

3.118
3. ls3

Jeli7
3. 161
3.17%

3.19¢6
3.205
3.219

3.234
3.248
3.262

3.277
3.291
3.306

3.320
3.335
3.349

3364
3.378
3,332

30 “a’
3.6021
3. 636

3.050
3.485
3.679

3.093
3.508
3.522

3.537
3.551
3.366

3.584
3.595
3.509

To 12.500C CUBIC METERS PER SEGCOND



12.55
12.60
12.65

12.70
12.75
12.8)

12.85
12.90
12.95

13.00
13.05
13.19

13.15
13,29
13.25

13.3%1
13.35
13,49

13.45
13.54
13,65

13.6°
13.65
13.73

13.75
13.81
13.85

ixtqg
13.95
14.09

16,05
16,12
16,15

3.623
3.638
2.652

3.667
T.681
3.69¢

3.740
3.724
3.739

3.753
3.7¢8
3,782

3.797
3.011
3.82%

3.940
3.854
3.269

3. 223
3.0898
1,912

3.q927
3,981
3.95¢

3.a7¢
T.984
3.999

.013
4,028
4,042

4.05¢
4.C71
4.CA5

21C0 MILLIMETER PI?E

HY

669
« 675
«680

+6AS
+691
+696

.702
«707
o712

« 718
o724
729

735
740
e Tab

752
o757
763

«769
o774
<780

« 786
« 792
797

+BC3
<809
. 815

.821
.827
833

.839

o845

.851

H

«004LGY
«004LLTH

« 004207

« 004240
« 006274
« 006397

« 004341
« 604375
«00LL09

« 0040663
« 004477
« 006511

« 004546
«00L551
«004615

+ 004650
«004645
«004720

« 004756
«G0L791
+004LB27

«0046862
« 004898
«G04I34

« 006970
« 005006
«005CH3

«3065679
005116
« 005153

«9705189
« 005226
«005264
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14.20
14,25
16.30

14.35
14.40
14.45

14.50
14.55
14 .60

14.65
14.739
16.75

14.80
14.85
16.9¢C

14.95
15.00
15,05

15.10
15.15
18,20

15.25

15,30
16,35

15.410
15,45
15,50

15.55
15 .66
15.65

15.70
15.75
15.80

v

4100
hetlk

4.129

bel63
4,158
4el72

64.186
4,201
4,215

4.230
ho2bb
5.259

4.273
4,287
43062

4.316
4.331
4,345

4.360
374
L.388

4.5%03
ho2?
hob32

L.bLbb
Lobbl
bob?5

h.69C
4.5C4
4.518

4,533
L.Sk?
b.562

« 857
+ 063
« 869

« 875
+ 881
+« 897

«A93
« 899
«936

¢ 912
«918
. 324

«931
« 937
933

«950
+ 956
« 962

« 953
«975
982

+ 988
« 995
1.001

1.009
1.014
1.021

1.027
1.034
1061

1007
1.054
t.061

" .

« 005301
+ 005338
« 005376

«005413
« (05451
« 005489

«005527
«00556%
« 005606

« 0056462
+G0S681
«005719

«235758
«Gu5797
+0G5836

+ 05876
«0C05915
+ 005954

« 005994
LI R
«006074

+0iolltee
« 006154
+« 00E19¢

«006235
2« 006275
« 006316

«C06357
« 006398
«0CE®39

«0l64w30
« 006521
«CLES563

- - - -y ey =ty -y
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15.85
15.94
15.95

16 .00
16.05
16.10

16.15
16.20
16.25%

16.30
16.35
lb.b“‘

16.45
16.50
16.55

16.60
16.65
16.7C

16.75
16.84
16.85

16.94
16.95
17.400

17.65
17.10
17.16

t7.20
17.2%
17.30

17.35
1740
17.45

L.376
4.591
4.605

50619
L5346
L5548

©“.663
4.677
4392

e, 706
“o 721
“.,35

Loe749
Lbe7hé
o778

793
“.807
4.322

“.B836
4.85¢
L.865

4.879
YD
338

4,923
“,937
“0951

4.9%060
L.980
be9495

5.009
5.02%
5.038

THE FLOW RANGE IS 12.5500 TO 1?.;500 CUBIC METERS PER SECOND

1Y

1.067
1.074
1.081

1.088
1094
1.101

1.1“6
1.115
1.122

1.129
1.136
1.163

1.150
1.157
1.164

1.171
1.178
1.185

1.192
1.199
1.286

1.213
1.221
1.228

1,235
1.242
1.256

1.257
1.264
1.27¢2

1.279
1.286
1.29¢4

H

«006604
2016646
«0U66488

+006730
«Qge6772
«JJ6814

606857
«3068939
2006942

+066985
+007028
397371

07414
337157
00072J1

0072044
«307288
37332

«30737¢
i3 T420
«0G7464

«J07508
«d07553
«307597

QL7642
edu 7687
~307732

007777
307823
«Ju7868

U791
«307959
038065

g - -y ey - - - et -t N o BB ] -y —t by ¢

ey ey






METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCIETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCIBEY®S FORMULA == W = ( v ® 0,000667 7/ CS) ** 2 7 ( D 7 1000 ) ** 1.25
WHERE == V = VELOCITY ¢ MEVERS PER SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS ) '

AND -- O'Q‘FLOH RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )
HV = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS
0 = 2250 MILLIMEVERS
€S = .370
QQ INCREMENT = ,8500 CUBIC METERS PER SECOND

AREA = 3,9761 SQUARE NETERS
H = ( .18301E-06 ) * ( Q@ ** 2 )






2.00
2.05
2.10

2.15
2.20
2.25

2.39
2.35
2447

2250

v

«5C3
«516
«528

Stl
«563
+566

578
591
60k

€16
«629
Flbi

<654
66¢
679

632
o7C4L
<717

729
762
«755

<767
<780
«792

805
<817
163t

843
<855
868

«880
«893
«905

.918
.931
«90L3

MILLIMETER PI®E

"Wy

«013
014
014

015
«016
016

«017
.018
«019

«019
.020
021

022
023
«024

024
«025
.026

027
.028
.029

« 036G
031
032

033
034
035

-036
. 037
.038

«039
« 041
062

«043
«Jbb

-« 0LS

H

«000073
«0800077
«000081

.000085
.000089
.000093

000097
000101
«000105

000119
+ 000114
.000119

« 000124
«006129
«000133

.000138
«000103

. 000149

.00C156
000159
.000165

-00C0170
000176
.000182

.000187
.000193
000199

« 000205
.000212
. 000218

« 000226
«000231
«000237

« 0002446
. 000251
.002257

THE FLOW RANGE IS

[ R R g el > g bt 4 e g =t "t = e L] e g 4 L] - e e - -y =t

et ey

Q

3.80
3.85
3.90

3.95
.00
4.05

L.10
4.15
Lo.20

4.25
L.30
.35

bobl
bl
4.50

&4.55

4.60
4,65

.70
“.75
“.ao

4.85
4.90
4.95

5.00
5.05
5.10

5.15

.20

5.25

5.30
5.35
S.40

S.45
5.50
5.55

«956
«968

-« 9081

«993
1.006
1.019

1.031
1.066
1.356

1.069
1.081
1.094

1.107
1.119
1.132

1146
1.157
1.169

1.182
1.195
1.207

1.220
1.232
1.245

1.258
1,270
1.283

1.295
1.308
1.320

1.333
1.346
1.358

1.371

1.383
1.396

2.0000

HY

« 047
« 0068
o 069

« 0530
052
+ 053

« 056

« 056

« 0857

+ 058
. 06C
. 061

«062
064
« 055

« 067
« 068
« 072

<071
«073
L] 07‘0

«07¢
«077
«079

- 081
e (82
« 0804

086
«087
-089

<091’
092
«09¢

« 09¢

« 098
099

To

+00026%
.000271
.000278

«000286
«000293
«00G300

«000308
«G00315
+» 000323

000331
.000338
«200346

« 005354
«00G362
000371

«000379
006387
.000396

« Q00 LG
«00Gu13
« 006422

«00C430
«000439
« 000 668

«0004S58
«00( k67
«800476

<000 445
+ 000 495
«00i54d¢

«00C514
+ 0006524
«00C5346

«G00S4b
+ 000554
«0CGC566

-y e oy -y o 4 -y ey oy pf gy [ =t pnd g "4y e ot g et =t g g Lo N N ]

ey oy

5.60
5.65
5.70

5.75
5.80
5.85

5.90
5.95
6.00

6.05
6.10
6.15

6.20
6.25
6.30

6.35
6.4d
6.45

6.50
6.55
6.64

6.65
6.78
6.75

6.80
6.‘5
6.90

6.95
7.00
7.05

7.10
7.15
7.29

7.25
r.32
7.35

v

1.408
t.621
1eb3e

1. 446
1.659
1.671

1.bkdb
1.696
1.549

1.522
1.534
1.567

1.559
1.572
1.584

1.597
1.614
1.622

1.635
1.547
1.661d

1.672,

1.685
1.598

1.710
1.723
1.735

1748
1.761
1.773

1.746
1.7138
1.811

1.823
1.836
1.869

7.35G0 CUBIC METERS PER SECOND

HY

«101
«103
«105

«107
108
«110

112
i1l
«116

«118
«120
L] 122

124
«126
«128

«130
132
.13“

«136
«138
o14i

o143
«145
o147

«1469
«151
«153

«156
«153
+160

«163
«165
«167

«169
o172
174

H

«306574
006584
000595

0006605
.000616
+0006626

300637
«000648
+000659

«20G67G
«300681
«000692

000733
«000715
000726

«000738
«000750
«000761

«000773
«000785
«090797

«000809
0406822

«000834

«000846
+JJuB859
003871

«003884
WuG897
«300310

000923
«06G6936
«00C9%9

.000962
+000975
600989
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ot ey
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7.40
T.k5
7.51

7.55
T.60
7.65

7.70
7.75
7.80

7.85
7.90
7.95

8.00
8.05
8.10

8.15
8.20
8.25

8.30
8.35
8.40

8.45
8.50
8.55

8.60
8.65
8.70

.75
8.80
8.85

8.90
8.95
9.00

9.05
9.10
9,15

2250

v

1.861
1.87¢4%
1.886

1.899
1.911
1.924

1.937
1.949
1.962

1.974
1.987
1.999

2.012
2.025
2.037

2.050
2.062
2.075

2.087
2,100
2.113

2.125
2.138
2.150

2.163
2.176
2.168

2.201
2.213
2.226

2.238
2.251
2.264

2.276
2.289
2.301

MILLIMETER PIPE

Hy

177
179
181

«1806
+1886
«189

<191
+196
+196

+199
» 201
« 204

«206
« 209
212

214
217
«219

222
« 225
227

«230
«233
«236

«238
o201
o244

247
«250
«253

«26%
«258
261

«264
«267
270

]

.001002
«001016
«001029

« 001063
+ 001057
.00107%

" «001085

.001099
001113

.001128
001142
« 001157

001171
. 001186
«001201

001216
«001231
« 001246

.001261
« 001276
« 001294

»001307
«001322
001338

«001354
« 001369
-001385

+001601
001617
«001433

« 0014650
« 001466
«001482

«001499
«001515
001532

THE FLOW RANGE 1S
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9.20
9.25
9,30

9,35

9.40
9.45

9.510
9.55
9.60

9.65
9.70
9.75

9.890
9.85
9.90

9.95
10.00
10.05

10.10

10.15

10.20

10.25
10.30
10.35

10.40

10.45
10.50

10.55
10,60
10.65

10.70
10.75
10.80

10.85
10.90
10,95

v

2.314
24326
2.339

2.352
2.364
2.377

2.389
2.402
2.614

2.627
2.440
2.452

24465
244677
2.490

2.502
2.515
2.528

2.540
2.553
2.565%

2.578
2.590
2.603

2.616
2.628
2.641

2.653
2.666
2.679

2.691
2.704
2.716

2.729

2.761
2.754

T.4000

HVY

« 273
« 276
+279

282
. 285
« 248

«291
+ 296
« 297

« 306
« 303
«306

«313
«313
«316

«319
. 322
« 326

«329
« 332
« 335

« 339
o 342
o 345

«369
. 352
« 355

« 359
«362
« 366

»369
<373
376

« 3080
«383
« 387

H

+0C1549
« 001566
«001583

+ 061600
+0C1617
«0C163¢6

«001652
+ 0016569
+ 001687

«0C1704
« 001722
.00174G

. 001758
<001776
+00179%

«001812
«001630
« 001848

.001867
«001885
«00190%

«001923
« 001942
«00196¢0

.001979
«001998
.002018

«002037
0802056
«802076

«002095
«002415
« 002135

«002154
«002174
+00219%

=t gy et =g g oy g g pug e = -~ =4ty
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11.00
11.05
11.10

11.15
11.20
11.25

t1.306
11.35
11.42

11.65
11.50
11:55

11.60
11.65
11.70

11.75
11.80
11.85

11.90
11.95
12.00

12.05
12.10
12.15

12.20
12.25
12.30

12.35
12.40
12.45

12.50
12.55
12.60

12.65
12.70
12.75

v
2.767

2.773
2.792

280
2.817
2.829

2.842
2.855
2.867

2.880
2.892
2.30%

2.917
2,934
2.963

24995
2.368
2.982

2.993
3.005
3.418

3.031
3.063
3.056

3.068
3.081
3.093

3.106
3.119
3.131

3e1bs
3.156
3.169

3.182
3:.19
3.207

TO 12.7500 CUBIC METERS PER SECOND

HY

3940
«394
«397

sl
anlle
08

LY ¥4
s 415
hig

o623
<26
«038

R TN
438
bl

S
k9
o453

+ w57
0‘066
bbb

<468
a2
«476

480
Bl
Y ]

692
« 496
«500

«504
«508
«512

+516
«520
524

H

« 002214
032235
+802255

«002275
002236
202316

002337
«JiL2358
002378

002399
rrrirdl
«d02441

002463
+0302484
«3025u5

«g02527
002548
«302570

«002592
032613
«002635

+002657
«302679
202702

002724
+002746
«002769

«002791
202814
.002837

0062859
«002882
«0329405

+302929
«002952
«002975
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12.80
12,85
12.90

12.95
13.00
13.05

13.10
13.15
13.29

13.25
13.30
13.35

13.40
13.45
13.50

13.55
13.60
13.65

13.70
13.75
13.a0

13,85
13.90
13.95

14.00
14.06
14.10

14.15
16,20
14,25

14.39
164,35
14.40

16,45
14.50
14,55

2250

v

3.219
3.232
3,244

3.257
3.270
3.282

3.295
3.307
3.320

3.332
34345
3.358

31.370
31.343
3.395

3.408
3.420
3.433

3,406
3.458
3.471

3.483
3.696
3.5C8

3.521
3.534
3.546

3.559
3.571
3.584

3.597
3.609
3.622

3.634
3.647
3.659

MILLIMETER PIPE

Hy

2528
532
+536

«Sb1
«545
«549

«563
«557
562

«566
«570
«575

«579
<583
«588

«592
«596
+601

«605
«610
«61b

+618
623
627

632
+636
138

646
«65C
«65%

«659
+«664
669

+673
«678
«683

H

« 002998
«003022

003045

«003C69
. 0030933
«003117

« 003161
« 003165
«003169

«003213
«003237
«003262

« 003286
«003311
« 003335

«003360
« 003385
«3034t0

« 003435
« 003460
« 003485

«003510
003536
« 003561

«0035687
+003643
«003638

- 003664
+ 003690
«003716

« 0037462
-003768
«003795

003821
+ 003868
003874

THE FLOW RANGE IS
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14460
14,65
14.70

14.75
16.80
14.85

14 .90
14.95
15.00

15.05
15.10
15.15

15.20
15.25
15.30

15.35
15.40
15 .45

15.50
15.55
15.60

15,65

15.70
15.75

15.80
15.85
15.90

15.95
16.00
16.05

16.10
16.15
16.20

16 .25
16.30
16.35

3.672
3.685
3.697

J.710
3.722
3.73%

3747
3.760
3.773

3.785
3.798
3.010

3.823
3.835
3.868

3.861
3.873
3.886

3.098
J.911
3.923

3.936
3.949
3.961

3.97%
3.986
3.999

h.011
he024
4.037

4.049
4.062
&.07%

4.087

h.100
ho112

12.0000

HV

+ 647
« 692
* 697

« 701
« 706
o711

« 716
o721
« 725

<730
o735
o 740

745
« 750
+ 755

+ 760
« 765
770

775
<780
« 785

«790
« 795
« 806

- 805
« 010
« 815

« 820
« 825
- 830

- 836
o863
+ 846

+ 051
« 857
« 862

H

« 063991
«003928
«003955

003982

« 006009
« 064036

« 006063
«00409¢C
«006118

« 004145
« 004173
« 806200

« 004228
« 004256
+ 006286

« 0046312
« 004360
« 004 368

«0046397
+ 004425
e 0CLLSY

« 006422
« 006511
« 004560

« 004569
«004598
. 006627

« 004656
« 004685
« 804714

« 006748
« 004773
«004803

« 006832
« 08460862
+ 004892

—y - -y oy 4
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16.40
16.45
16.50

16.55
16.60
16.65

16.74
16.75
16,86

16.85
16.90
16.95

17.00
17.085
17.10

17.15
17.20
17.25

17.30
17.35
17.40

17.465
17.50
17.55

17.60
17.65
17.70

17.75
17.80
17.85

17.90
17.95
18.00

18.05%
18.10
18.15

v

4,125
Lot 37
4.150

Lel62
b.175
4.108

6.200
4,213
4.225

6.238
4.250
4.253

4.276
L.288
6. 301

6.313
6.326
%.338

be351
&. 364
4,376

4.389
h.e01
boelle

.6 26
ko639
4,452

boisbb
bob?77
b.89

4.502
4.514
6.527

G.540
6.552
4.565

TO 18.1500 CuUBIC METERS PER SECOND

Hy

867
72
« 478

+883
.8388
.09“

+899
+905
<310

«915
<921
«926

932
Iqs,
« %3

« 98
<954
+9359

965
9370
«976

«382
987
«393

«999
1.004
1.016

1.016
1.021
1.027

’.033
1.039
1.045

1.050
1.056
1.062

H

«30 4922
«J 04952
«004982

«005013
+305063
+005073

«J05104
0051 3¢
«005165

.005196
005227
«005258

005289
«805320
+005351

.005383
005414
«105646

105677
«+005509
+005541

005573
+305605
«005637

«005669
805701
«035733

005766
605798
«305831

«005864
005896
«005929

«205962
«005995
«006029
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18.20
18.25
18.30

18,35
18,40
18.45

18,59
18,55
18.69

18,65
18.72
18.75

18,87

L,577
4.590
4.603

 4.615

2250

4.628
L,64C

4,653
L.6ES
L.678

L.691
4L.703
L.716

L.728

MILLIMETER PIPE

1.068
1.074% .
1.080

1.086

© 1.092

1.097

1.103
1.109
1.115

1.121
1.127
1.133

1.139

H

« 006062
« 006095
« 006129

« 006162
« 006196
0062330

006263
« 006297
«00633%

. 006365
«006LLD
« 0066304

« 006468

=4y = 4 g g g b

=g b g

18,85
18.90
18.95

19.00
19.05
19.10

19,15
19.20
19.25

19.30
19.35
19.40

19.45

THE FLOW RANGE

18

beThy
4,753
4.766

Le?779
4,791

4,804

4.816
4.829
h.841

L.854
4.867
4.879

4.892

18.2000

HY

11646
1.152
1158

1.164
1.175
1.176
1.182
1.188
1.195

1.261
1.207
1.213

1,220

M
+006503

« 006537

+ 006572

« 066607

« 006641
« 006676

«006711
« 006746
« 006782

006817
« 006852
+« 006888

.066923

4l

19.50
19.55
19.60

19.65
19.70
19.75

19,8¢
19.85
19.90

19.95
20.60
20.05

20.1¢C

4.904
€. 917
®e. 929

4902
4.955
4.967

4. 986
©.992
S.005

S.017
5.030
S.063

5.055

TO 20.1000 CUBIC METERS PER SFCIND



"METRIC TAGBLES
HYDRAULIC PROPERVIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCOBEY 'S FORMULA == # = ( V ® 0,010667 7 CS ) %¢ 2 7 { D /7 1600 ) % 1,25
HMERE =- ¥ = VELOCITY ( METEFS PERI SECOND )
CS = COEFFICIENT IOF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )

0 = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

AND =~ O = FLOW RATE ¢ CUQIC METERS PER SECOND )

HV =z VELOCITY HEAD ( METEAS )

PIPE CHARACTERISTICS

D = 2660 MILLIMETERS
cSs = .370
0Q INCREMENT ='.1000 CURIC METERS 2ER SECOND
AREA = 4,5239 SQUARE ML TERS

H = ( ,13061E=-06 ) * ¢ Q** 2






2400

v

.508
«531
«553

«575
.597
«619

601
«663
«685

o 7C7
«729
752

774
«79¢
.818

«ALD
«862
083"

+ 906
«928
«951

«a73
« 995
1.017

1.039
1.061
1.0A3

1.105

1.127
1.169

1.172
1.19%
1.216

1.238
1.260
1.282

MILLIMF TER PIPE

HY

«013
014
«016

o017
.018
«020

«021
«022
«0246

« 026
027
<029

.031
<032
«034

+«036
«038
« 040

<0642
Qb6
oG4t

+048
+ 556
+053

+ 055
.us'
.060

«062
+ 065
<267

«070
073
«075

<078
.081
«084L

H

000069
«000075
«000082

- +000088

«300095
» 000102

«000110
009117
«000125

000134
«009142
«100151

«000160
«C00169
«.000179

.00G188
.g0ci98
000239

.000219

«002230
« 000261

«000252
000264
.000276

.000288
«000300
« 000313

.000326
. 000339
006353

«000366
« 000380
«000394

« 000409
« 000424
«0006439

THE FLOW RANGE IS
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Q

5.90

6.00
6.10

6.20
6.30
6.0

6.50
6.60
6.70

6.‘0
6.90
7.00

7.1
7.20
7.30

7T.40
7.50
7.60

7.76
7.80
7.90

8.00
8.10
8.20

8.30
8,00
8.50

8.60
8.70
8.80

A.90
9.J0
9,10

9.20
9.30
9.40

v

1.304
1.326

1,348

1.370
1.393
1.415

1.637
1.459
1.401

1.503
1.525
1.547

1.569
1.592
1.614

1.636
1.658
1.680

1.702
1.724
1.746

1.768
1.790
1.513

1.835
1.057
1.879

1.901%

1.923
1.945

1.967
1.989
2.012

2.034

2.056
2.078

2.3000

HY

<087
«09¢C
. 093

« 096
« 099
+102

«105%
«108
<112

«115
«119
«t22

«126
«129
«133

«136
o 160
o 1bb

+ 108
«152
« 155

«159
«163
«167

o172
« 176
« 1AL

« 184
«189
«193

197
202
« 206

«211
«215
220

H

+ 000454
« 000469
«00048S

« 000501
«000518
« 000534

+ 000551
«006568
«0Gu585

- 00603
«000621
»00C639

«020657
«0630676
«0CC 695

+0GCG714
«0CC7 36
« 006753

.006773
000793
00014

«00G835
+ 005856
«000877

000893
«C0C920
« 006942

«00L965
« 060987
«001010

«001033
«0061056
«0310%0

« 001104
«061128
«001152

— pey o N Nl [ R N -t e - by =y g " g ey ey =t =g g =t bt g
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Q

9.50
9.60
9.70

9.80
9.90
10.00

10.10
10.20
10.30

10.40
10.5¢0
10.60

10.7¢0
10.80
10.90

11.00
11.14
11.20

11.30
11.40
11.50

11.60
11.70
11.82

11.90
12.00
12.10

12.26
12.30
12.60

12.56
12.61
12.76

12.80
12.90
13.00

v

2.10¢
2.122
2.1064

2.166
2.188
2.210

2.233
2.255
2.277

2.299
2.321
2.343

2.365
2.387
2.4409

2,632
2.“5“
2.470

2.498
2.520
2.542

2.564
2.586
2.508

2.630
2.653
2.675

2.697
2.719
2.7461

2.763
2.785
2.8407

2.829
2.852
2. 67“

Yo 13.3000 CUBIC METFRS PgR SECOND

«225
«230
«234

.239
<244
+ 249

+256
«259
«264

«269
275
«286

285
«290
«296

<301
367
312

.318
«324
«329

+335
o301
o307

«3153
«359
« 365

«371
377
<3583

«389
«395
w02

su08
il
ee2t

H

001177
+0G1202
001227

.001252
081278
001304

031330
301357
001384

001411
001638
001465

301493
«001521
001549

«301578
+0C16G7
001636

«201665
«001695
«001725%

+031755
001785
«00181¢

001847
301878
+0061909

001941
«001973
«302005

.002038
002070
«302103

002137
002170
002204
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13.19
13.29
13.30

13.49
13.50
13.6¢C

13.790
13.481
13.9¢

14,00
16.13
14.2°

14,30
14.40
14.50

14.60
1“‘70
14,890

14.97
15.00
15.1¢C

15,20
15.30
150“0

15.50
18.60
15.70

15.8¢C
15,99
16.00

16.19
16.290
16.3"

2400

2.896
2.918
2.940

24962
2.984
3.006

3.028
3.05¢C
3.073

3.095
3.117
3.139

3.161
3.183
3.206

3.227
3.249
3.272

3.29%
2.31¢
.338

3.360
3.3682
J.008

3.426
3.LLS
3.470

3.493
3.515
3.537

3.559
3.581
3.6C3

MILLINFTER PIPE

027
R
Jblbt

clhe?
sS4
3%

4867
HTh
Wl

<488
«495
«502

«509
516
524

+531
«538
«546

«553
+«560
568

575
«583
«591

«598
«696
« 6l

622
630
«638

o646
+« 654
«662

H

»00223% -1

002272
+002307

« 002342
- 002377

0020612

002448
+002L84
. 002520

+ 002556
»002593
« 002639

. 002667
« 002704
002742

. 002780
«002818
«002857

« 0202895
+ 002934
.002973

«003013
«003053
003093

» 003133
«003174
«00321¢4

. 003256
.003297
.003339

.003380
« 003623
003465

THE FLOW RANGE IS 13.1000

1
1
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16 .40
16.50
16.60

16.70
16.80
16.90

17.00
17.10
17.20

17.30
17 .40
17.50

17.60
17.79
17.80

17.90
18.00
18.140

18.20
18.30
18.40

18.50
18.60
18.70

18.83
18.90
19.00

19.190
19.20
19.30

19.40
19.50
19.60

3.525
J.647
3.669

3.692
3.714
3.736

3.758
3.780
3.802

3.824
3.846
3.868

3.890
3.913
3,935

3.957
3.979
4.001

L.023
k.065
4. 067

4.089
4111
4,134

4.156
L.178
%.200

&,222
h,204
4.266

4,288
4.310
4,333

«670
«678
« 686

» €95
«703
o711

.T72¢
.728
737

o TS
« 754
o763

«T71
<7890
« 789

«793
- 807
« 816

« 825
« 836
843

. 852
862
+ 871

. 883G
« 890
. 899

+ 9309
«918
« 928

<937
«9u7
. 957

H

«003508
« 083550
«00359

+ 003637
«003681
«0G63728

«0C3769
«003313
«0C3858

003903
«3G3948
«0G3994

+00LOLT
.004086
+ 004132

«0GL178
« 004225
« 006272

«bf6320
«G04367
«00bW1S

«CQL4LES
« 004512
« 304560

«004609
+ 004658

.+ 00678

+ 00758
«00uL8Q7
«0G4858

« 004908
« 004959
«005010

g =ty

i 2
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19.76
19.80
19.90

26.00
20.10
20.20

20.30
20. %1
20.56

20.64
20.70
20.80

20.90
21.00
21.10

21.20
2L.30
21 .40

21.5¢
21.60
21.70

21.80
21.90
22.00

22.106
22.20
22.30

22.%0
22.50
22.60

22.70
22.80
22.90

L.355
4.377
Le399

be2l
Lot
4. 465

bes87
4.509
b.531

4.554
4.576
4.593

b.642
beb6w

b.586
4,708
L. 730

L.753
L7775
6. 737

L.819
boBul
*.863

L.885
©.9%07
. 929

4.351
4.97¢
4.936

5.018
S.060
5.962

TO0 22.9000 CUBIC METERS PEKR SECIND



METRIC TABLES
HYDRAUL IC PROPERTIES OF CONCRETE PIPE

FRICTION SLOFES ARE BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCOBEY*S FORMULA == H = ( V ® 0,010647 7/ CS ) %% 2 / ( D 7 1600 ) *% 1.25
WHERE == V = VELOCITY ( METERS PEI SECOND )
CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER ( MILLINETERS ) '

AND == G = FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )
HY = VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPE CHARACTERISTICS --
D = 2550 MILLIMEVERS
cS = .37
QQ INCREMENT = ,1000 CUBIC METERS PER SECOND
AREA = 5,1071 SQUARE METERS
H = (| .90861E-05 yreaQct2)






2.60
2.70
2.89

2.90
3.00
3.10

3.20
3.30
3.40

3.50
3.60
3.79

3.80
3.90
“.00

L.10
k.20
4,37

bobl
b.50
.60

h,70
.80
#.90

5.00
5.10
5.20

5.30
S.40
.50

5.6
S.70
5.60

5.980
6.09
6.10

2550

v

‘509
529
5-1Y.}

«568
587
N.1%4

«627
«646
+666

<685
705
o72b

o Tht
o764
«783

803
822
o842

. 862
.881
«901

<920
«940
+959

«979
*999
1.018

1.038
1.057
1.077

1.097
1.116
1.136

1.155
1.17%
1.196

MILLIMETER PIPE

Hy

013
<016
«015

«016

+018
«019

«020-
021
«023

026
+02%
«027

028
«030
«034

«033
«034
«036

<038
e 060
1%

.053
«Q4S5
« 067

«049
«051
+053

<055
<057
+059

+ 061
«063
<066

« 068
«07¢
«073

H

«200064
« 000069
«000076

«0000%90
+ 000095
+ 000092

«000097
+«0002103
«0008190

+ 000116
+000123
«000130

«0001%7
«000164
« 000152

«000159

« 000167
«000175

- 000184
« 000192
«000201

. 000210
« 000219
000228

« 000237
000247
«000257

« 000266
«000277
«000287

« 000297
«000308
«000319

800330
« 8003414
000353

THE FLOW RANGE IS
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6.2¢9
6.30
6.40

6.50
6.60
6.70

6.80
6.90
7.00

7.10
T.20
7.30

TG
T.50
7.60

r.70
7.680
7.90

8.00
8.10
8.20

e.30
8.40
8.50

8.60
8.7¢
8.80

.90
9.00

9.10.

9.20
9.3¢

9.40

9.50
9.6¢0
9.78

v

1214
1.234
1.253

1.273
1.292
1.312

1.331
1.351
1.374

1.390
1.410
1.629

10449
1.469
1.488

1.508
1.527
1.547

1.568
1.586
1.606

1.62%
1.645%
1.664

1.684
1.704
1.723

1.7643
1.762
1.782

1.801
1.821
1,068

1.060

1.808.
1,099

Hy

« 075
.078
«0A0

«083
« 085
. 088

«090
«093
«896

+«099
«13%
o100

«107
« 110
«113

o116
«119
o122

129
«128
«131

«135
«138
LY

« 145
0148
«151

155
«158
162

+185
«169
o173

178
« 100
184

"

«0G. 365
+06.377
+ 806389

+ 000401
+0C0&13
+ 030626

« 000439
e 0004352
« 000665

«00C678
+ 000692
« 600506

+000519
«00653¢6
«006548

« 000562
« 000577
«000592

000807
«006622
« 006638

006653
+000669
+000685

000702
+000718
.000738

« 000751
003768
«006788

« 000803
«008820
«80G838

+000856
«880874
.000893

e g ~g b gy =l g - g ot "y puf ¢
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Q

9.80
9.99
10.0¢

10.14
10.20
10.30

10.60
t0.50
18.60

10.70
14.80
10.90

11.00
11.1¢0
t1.20

t1.30
11.60
11.50

11 .68
1.7
11.80

11.90
12.00
12.10

12.20
12.36
12.40

12.50
12.60
12.70

12.80
12.90
13.00

13.40
13.20
13.38

v

1.319
l.;so
1.9548

1.378
1,337
2.017

2.336
2.05%
2.076

2.095
2.115
2,136

2.1504
2.173
2.193

2.213
2.232
2.252

2.271%
2.291
2,311

2.330
2,350
2.369

2.389
2,408
2.428

2.608
2,667
2,087

2.506
2.526
2.545

2.56%
2.585
2.606

TO 13.3008 CUBIC NETERS PER SECOND

HY

.188
«192
«195

«199
«203
« 207

«211
«215
220

e 224
«228
«232

236
0261
«245

«250
«254
258

263
«268
272

277
«281
«286

«291
<296
«300

+305
«310
<3156

« 320
«325
«330

«335
e 360
«346

H

0009112
«000930
«Q3G%49

«3009%8
0609387
«001006

«001026
001046
«031066

«001086
«001136
«001127

001148
«001169
001190

«001211
001233
«001255

001276
«001299
001321

Q01363
«001366
+0013839

001412
+001435
+001459

001482
001506
«061530

«001554
«001579
«001633

«001628
+301653
«001678

"t b Pt - -y P e - =ty ”~e bt P oy ¢

[N o N ]

-t pub ey .y

o B N ]



13.40
13,50
13.60

13,70
13.80
13.90

14.09
14.10
14.21

14.3C
1“...0
14,51

16.6%
16,77
14,80

14,99
15.03
15.119

15.27
15.318
15402

15.5?
15,619
15.71

16.8¢
15.99
16.00

16.10
16.2¢C
16,30

16.49
1.5
16.6%

16,72
16,89
16.93

2558

v

2.620
2.663
2.663

2.683
2.702
2.722

2.7061
2.761
2.780

2.80C0
2.820
2.839

2.859
2.878
2,838

2,918
2.9;7
2.957

2.97¢
2.94a¢€
3.61¢

T.035
3.0¢55
1.074

*.C9
3.112
3.133

3.152
3.172
3.192

3.211
3.231
1,25¢C

3.270
1,290
3.309

MILLIMETER PIPE

Hy

.351
356
361

+367
«372
«378

383
<389
394

-“00
<405
b1l

.“17
k22
428

L3h
« 440
b6

451
W57
463

<469
W76
«4R2

+LAR
.kq“
«500

507
*513
519

.526
«532
538

545
«552
«558

+001703"

« 001729
«001755

001750
001807
001833

001859

"»001866

+001913

. 001943
001967
+8019%%

«Jg2022
« 002050
.002078

. 002136
« 302136
« 002163

.002192
«002221
« 0022590

002279
. 002369
.002338

«G0236M
« 002398
« 002628

«002uL59
« 002690
.G02520

.002551
002583
.00261%

«002€46
002677
002709

THE FLOW RANGE IS
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17.00
17.10
i7.20

17.30
17.60
17.50

17.60
17.70
17.80

17.90
18,06
18.16

18.2¢0
18.30
18.40

18,50
18.60
18,70

18.80
18.90
19.00

19.13
19,20
19.30

19.4¢C
19.50
19.60

19.70
19.50
19.90

20.00
2C.10
20.290

20,30
20 .40
26.50

3.329
3.308
3.368

3.387
J.007

J.627

J.046
J.066
J.b85

3.505
3.525%
3.564

3.564
3.583
3.603

3.622
3.662
3.662

3.681
3.7G1
3.720

3.746
3.759
3.779

3.799
3.818
3.838

3.857
3.877
3.897

3.916
3.936
3.356

3.97%

3.994
4014

13,4000

WY

+ 565
571
578

«585
«592
«598

« 605
612
.SIQ

<626
633
645

647
+ 654
« 662

. 669
<676
<683

691
«693
« TGS

.T13
« 720
728

«735
o743
« 751

o758
« TEBE
o774

-« 782
«789
797

« 805
813
. 821

L

« 002741
«Q02774%
+002826

.002839
.602872
. 062905

«062938
«002972

003006

« 003039
«003073
003108

«003142

«ag3177
«003212

« 003247
«003282

.«003317

« 663353
« 6033349
«0G3624

«0(3661
+«0C3697
«003533

«GG3570

e 003657

« 003644

«u03681
«003719
«003757

«06G3794
«C03832
«003871

« 002909
« 00398
«L03947

N I L L B T ]

g ) g g e -y
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0

20.60
20.70

20.80

20090
21.00

28.10

21.20
21.30
21,60

21.50
21.60
21.7¢0

21.80
21.90
22.00

22.10
22.2y
22.30

22.60
22.540
22.60

22.70
22.80
22.90

23.0¢
23.10
23.20

23.30
23,60
23.50

23.60
23.70
23.840

23.9¢
24.00
26,10

X"

b0 36
4.053
“.073

Le 92
o112
G132

h. 151
bet7t
k.190

L.210
4.229
“.2%9

4.209
4.288
%.308

b,327
Lo3u?
4.367

4.3486
L.ulo
B‘“ZS

h,w%5
bLoteBO
b,odb

BQ;OM
4.523
o563

L.562
“.582
Le6I1

b.521
bo.dbi
0.660

bodno
4.599
e.719

TO 24,1000 CUBIC METERS PEgR SECOND



26.20
26.30
26,060

26,510
24461

25510

4,758
L,778

4L.817

MILLIMETER PIPE

Hv

1.144
1.154
1.163

1.173
1.143

H

005555
005631

« 005643

905694
«005761

THE FLOW RANGE IS 24,2000

bt g g

24,70

24L.80.

24.90

25.00
25.110

v

L.836¢
L.856
L.878%

4,895
4.915

1.192
1.202
1.212

1.221
1.231

M

« 305787
335834
«u05881

«005929
«00597¢

g bl pug

-y

25.206
25.306
25. 00U

25450
25.60

beJ S
b.I54
L.J74

%.993
5.013

TO 25.6000 CUBIC METERS PER SECOND

HY

1,241
1.251
1.261

1.271
1.281

H

«006024
006072
«J36120

«006168
+3d6217

- -

-y






METRIC TVABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCRETVE PIPE

_FRICTION SLOPES ARF BASED ON SCOBEY'S FORMULA

SCOBEY*S FORPMULA ~-- M { V °0.010647 7 CS ) ®* 2 /7 (D 7 1000 ) ** 1.25

HHERE ~-- V

VELOCITY ( METERS PER SECOND )

CS = COEFFICIENT OF RETARDATION
H = FRICTION SLOPE ( METERS PER METVER )
D = PIPE DIAMFTER { MILLIMETERS )

AND -- O

FLOW RATE ( CUBIT METERS PER SFCOND 1}

HV

VELOCITY HEAD ( METERS )

PIPF CHARACTERISTICS

2730 MILLIMETERS
CS = .370
QQ INCREMENT = ,1800 CUBIC METEZRS PZR SECOND

AREA

5.7256 SQUARE METERS

H

{ «70269€-05 ) * ( Q ** 2






L.70
4.917
.00

5.10
S.23

5.30

Selsd
5.6C

5.60
5.70
5.“0

5.90
6.00
.10

.21
6.30
6,00

2700

v

507
524
138

+559
576
«594

«E11
«629
<6046

«664
«681
.€99

o716
o734
«7%1

JTER
.786
.A03

821
<838
«856

.873
891
«308

«926
«9L3
«961

.978
«99F
1.013

1.030
1.00%
1.06%

1.083
1.100
1.118

MILLIMETER PIPE

WY

«013
- 016
<615

«016
017
018

G619
«020
021

«022
002“
«025

+ (26
«027
«029

030
031
«033

034
036
037

.039
040
«042

.0““
LS
067

«0L9
051
«052

«054
«056
.058

+ 066G
«.062
064

H

« 000059
«003063
«000068

009072
«000077
000081

- 000086
. 000091
. 000096

«000101
.000197
«000112

.000118
«000124
« 000130

« 000136
«000162
000169

0035155
. 000162
.C00169

«003176
. 000283
+€0C190

«00G6197
«0003205
» 000213

.00%22¢0
«000228
.00c236

« 0002645
000253
.000261

000270
« 000279
«000289

THE FLOW RANGE IS

[ Rl o) -ttt g e e e Yy - e .y 4 et =y - S R N ]

et -

Q

6.50
6.60
6.70

6.90
7.00

.10
7.20
7.30

7.40
7.50
7.60

T.70
7.80
7.90

8.00
8.10
8,20

8.30
a.“o
8.50

8.60
8.70
a.80

8.90
9.00
9.1)

9.20
2.30
9.49

9.50
9.60
9.70

9.‘0
9.90
16.00

v

1.135
1.153

‘1170

1.108
1.205
1.223

1,240
1,258
1.275

1.292
1.31¢C
1.327

1'3“5

1.362

1.380

1.397
1.“15
1.632

1.450
1.“67
1.485

1.502
1.52¢C
1.537

1.554
1.572
1.589

1.607
1.624
1,662

1.659
1.677
1,694

1.712

1.729
1.767

2.9000

Hy

. 066
. 068
<073

o072
« 074
076

.078
+ 081
<053

.085
.087
. 090

. 092
« 09¢
. 097

«100
«102
« 105

«107
110
«112

«116
118
«12¢

«123
«126
129

.132
« 130
137

o 100
o143
« 146

. 149
«152
155

H

. 000297
. 000306
.000315

+~000325
.006335
«000364

«06C354
«00G366
+0CG376

« 600385
«GOCL 395
«000606

« 000417
« 000428
+0CiH39

+ 005450
«006661
«00G672

«00C08sy
+000496
« 006598

«L0CS20
«0C0532
« 0665464

« 000557
«C0(569
«GCC5A2

«00i595
«G0C608
« 000621

+ 006634
«00C648
«00C6614

« 000675
«C0G689
+ 0067023

L Y

ey

e I T R I B I I I I

=ty

Q

" 10.10

19.20
10.30

10.40
10.50
10.60

10,70
16.80
10.90

11.00
11.10
11.20

11,36

ll.“n
11.50

11.60
11.70
11.06

11.90
12.G6o
12.16

12,20
12.30
12.40

12.50
12.63
12.70

12.8G
12.90
13.00

13.10
13.20
13.30

13.40
13.50
13.60

1.764
1.781
1.739

1.016
1.8306
1.851

1.869
1.886
1.304

1.321
1.339
1.356

1.974
1.991
2.009

2.026
Zha“S
2.061

2.478
2.096
2.113

2.131
2.148
2.166

2.183
2.231
2.218

2.236
2.253
2.27%

2.288
2.305
2.323

2,344
2.358
2.375

TO 13,6000 CuBIC MEFERS PER SECIND

Hy

«159
«162
+165

.lba
.lrt
175

.170
«181
«185

«168
«192
«19%

«199
«202
«266

«209
213
+216

« 220
2224
+228

«231
.235
239

e 243
o247
«251

«255
+259
«263

267
«271
«275

«279
283
«288

H

«200717
«003731
+006745

«000760
006775
+300790

+000805
.000820
+205835

«060854
+00C866
.000881

-300897
.000913
00929

+00C946
.000962
.005978

200993
«001012
.001029

001046
.301063
301080

+0J1098
001116
2001133

001151
«001169
«001188

021206
+00122%
001243

.Qu12¢€2
«di12812

«3G13630
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13.70
13,88
13.90

14,00
14.19
16.29

14.30
14.40
14,53

16,60
16.70
14,80

16,90
15,00

15.10

15.20
15.30
15.40

15.59
15.60
15.70

15.80
15.90
16.00

16.10

16,20 .

16.30

1649
16,50
16,60

16.79
16.89
16.90

17.09
17.10
17.20

2r00

v

2. 393
2.010
2.428

24445
2463
2.480

2.498
2.515
2.533

2+.550
2.567
2.585

2.602
2.620
2.637

2.655
2.672
2.690

2.707
2.725
2.7T42

2.7€0
2.777
2.79%4

2.812
2.829
2.84L7

2.8EL
2.882
2.899

2.917
2.934
2.952

2.969
2.987
3.004

MILLIMETER PI%E

Hy

«292
296
«300

«305
«309
«314

318
«322
. 327

«331
« 336
o 301

3645
«350
355

«359
«364
«369

« 374
«378
+383

«388
+393
«398

«403
<408
o413

kit
e 423
«428

o34
439
chbls

«bb9
+455
« 460

H

«001319
001338
.001358

. 001377
. 001397

.001617

«001637
« 001457
« 001477

«001498
.0015186
001539

«001560
«001581
«001602

« 001623
« 001645
« 001666

«001688
«001710
«001732

+ 001754
« 001776
« 001799

«001821
«001844
«001867

«001890
001913
« 001936

+ 001960
«001983
. 002007

«002031
«002055
« 002079

THE FLOW RANGE IS

= vt =t Lo N N Lol ]

=t
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Q

17.30
17 .46
17.50

17.60
17.70
17.80

17.90
18.00
18.10

18.20
18.30
18 .40

18,590
18.60
18.70

18.80
16,90
19.00

19,10
19.20
19.3¢

19.40
19.50
19.60

19.70.

19.80
19.90

20.00
20.10
20.20

20.30
20.40
20.50

20.60
20.70

20.80

v

3.022
3.039
3.056

3.074
3.091
3.109

3.126
J.104
J.1614

3.179
3.196
3.214

3.231
3,249
3.266

J.284
3.301
3.318

3.336
3.353
3.371

3.388
J.ugé
J.023

Joboted
3.458
3.476

3.493
3.511
3.528

3.546
3.563
3.580

3.598

3.615
3.633

13.7800

HV

« 465
W71
« 76

e U82
o087
« 493

o 498
«55%
«539

« 515
«521
« 526

«532
«538
«Shi

550
« 555
«561

«567
«573
«579

« 585
«591
«597

«6G3
«610
«616

o622
« 628
« 634

Y- 3%
o« 647
«653

«660
«666
«673

H

«002103
«002127
« 002152

«g02177
002201
«002226

002251
.0G2277
.002302

002328
+002353
«002379

0002405
« 002431
002457

« 002484
«002510
« 002537

«002563
«002590
«002617

002645
.002672
«002699

«902727
«062755
.002783

«0020811
« 002839
«002867

« 002896
« 002924
« 002953

. 002962
003011
« 003040

-y g g gy -y

oy vy -y

g 4 >4 -t
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Q

20.90
21.040
21.10

21.240

21.30
21 .40

21.50
21.60
21.70

21.80
21.9
22.00

22.10
22.20
22.30

22.%0
22.50
22.68

22.7¢0
22.80
22.90

23.00
23.10
23.20

23.30
23.40
23.50

23.60
23.70
23.80

23.90
24,00
26.10

26,20
26.30
26,40

v

3.654
3.668
3.645

3.703
3.720
3.738

3. 795
3.773
3.79

3.807
3.825
3.8462

3.860
3.877
3.895

3.312
3.330
3.947

3.985
3.982
4.000

4.017
4.035
.052

4.069
b.087
bel04

%.122
Le139
4.157

bel74
bo192
4.209

®.227
6. 268
6.262

TO 26,4000 CUBIC METERS PER SECOND

HV

«679
+686
«692

+699
«705
<712

719
725
732

«739
o746
+ 753

«759
«766
<773

« 780
o787
79

<8061
«808
+ 815

«822
«830
<837

844
+851
+«859

+866
«873
+801

.888
+896
«903

<91t
«918
«926

H

203069
003099
2303128

+05 3158
+333188
«603218

+003248
«003278
«003309

«003339
-00337¢
«0034601

003432
.003463
003496

«003526
«003557
033589

-003621
003653
.303685

«303717
«203750
«Q03782

«003815
003848
003881

«003914
00397
«003980

o0dt01t
«00ul4L?
«00w081

«0J4115
«J04149
106180

RN = - -t = -t il [l el 4 et e -t - b= -t -
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24452
24L.60
26,7C

2h.8"
24,90
25.00

25.12
25.20
25.30

25446
25.63
25.69

25.7)
25.810
25491

2760

4,279
L.297
“.31“

4,331
4,349
4.366

4+3R4
bolal1
Leti9

“.“36
LobS0
Lob71

4,489
4,506
44524

MILLIMETER PIPE

HV

«933
9t
+ 949

«956
0964
972

+980
987
* 995

1,003
1.011
1.019

1.027
1.03%
1.043

H

006218
« 004252

004287

« 006322
+ 004357
« 004392

« 0040627
«00ub62
+00u4LIB

« 004533
« 304569
« 004605

< 006pL41
<00LETT
<006716

-y N N ] "t =g -y

=g bt g

26,01
26.10
26,20

26.30
26 .40
26.510

26.60
26.70
26 .80

26.90
27.00
27 .10

27.20
27.30
27.40

L5411
4.559

. 4.576

64.593
L.611
4.628

4,646
4.663
4,681

4,698
“‘716
4,733

4,751
L.768
4.786

HV

1.051
1.059
1.067

1.075%
1.084
1.092

1,100
1.108
1.117

1.125
1.133
1.162

1.15C
1.159
1.167

H

«0G4750

«004L787
« 004824

«0GC4860
«00L897
« 004935

« 006972
«605049
«GL5047

+GC5085
. 005123
«005161

« 005199
« 005237
« 005276

- -ty L K]

oy >l g =4 g gy

27.50
27.60
27.76

27.80
27.90
28.00

28.10
28.20
28,30

208.40
28.50
28.60

28.70
28.88
28.90

“‘603
4.820
4.838

L.855
b.b73
LA M

6.308
4,325
b Je3

“w.360
b.978
4.995

5.013
5.030
S5.04A

THE FLOW RANGE IS 24.5000 TO 28,9000 CUBIC METERS PER SECOND

Hy

1.176
1.186
t.193

1.262
1.210
1.219

1.228
1.236
1.245

1.254
1.263
1.272

1.281
1.290
1.299

H

005314

+005353
«065392

305631
«005470
«305549

+035549
«005588
305628

«J05668
+«005708
«005748

005788
305828
«005869

-t et = =y - L N ]
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FRICTION

SCOBEY 'S FORMULA
WHERE

AND

PIPE CHARACTERISTICS

METRIC TAJLES

HYDRAULIC PROPERVYIES OF CONCRETE PIPE

SLOPES

se W

e ¥

Cs =

D =
CS =

QQ INCREMENT =

ARE BASED ON SCOREY'S FORMULA

( V® 0.010667 7 CSH) ®* 27 (D7 1G04 ) *® 1,25
VELOCITY ( METERS PER SECOND )

COEFFICIENT OF RETARDATION

FRICTION SLOPE ( METZRS PER METER )

PIPE ODIAMETER ( MILLIMETERS )

FLOW RATE ¢ CUBIC METERS PER SECOND )
VELOCITY HEAD { METERS )

2850 MILLIMETERS
370
«1000 CUBIC METERS PER SECOND

AREA = 6.379% SQUARE METERS

H = ( .52900E=-05) * ( Q ** 2)






3.20
3.30
3,40

3.50
3.60
3.73

3.8°7
3.99
L,00

4.10
4.29
.30

Goh
h.50
.60

4.70
Lw.A0
4,90

5,00
510
5.20

5.30
S.bl
5.50

5,60
5.7¢C
S.80

5.90
6.09
fe10

6,20
6.30
6.60

6.50
6.60
6.70

2850

v

«502
517
«533

«5049
564
<580

+596
611
«627

643
658
67

«690
«705
o721

737
«752
+768

o784
«799
815

<831
846
«862

878
893
«909

«925
+ 91
956

,972
988
1.003

1.019
1.035
1,050

MILLIMEVER PIPE

HY

013
«01h
016

L0158
.016
017

«018
«019
«020

.021
022
«023

«024
«02%
027

.028
«+029
+030

<038
+033
036

+035
«037
.038

«039
o 0b41
062

s0bb
<045
067

«048
<050
«051

«053
«055
«056

H

+00C05s
«000058
«00006¢

«000065
+ 000069
- 000072

« 000076
«000080
000085

. 000089
+000093
«000098

«060102
« 000107
000112

«000117
+000122
+000127

«000132
«000138
+000143

« 000169
«000154
«000160

«000166
.000172
000178

«000184
«000190
+000297

000203
000210
000217

.000224
-008230
800237

THE FLOW RANGE IS

g Py =t

=t g =0

el g g > g "t g =y
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6.80
6.90
7.00

7.40
T.20
T.30

Tobo
7.50
7.60

T.70
7.080
7.90

8.00
.10
8.20

8.30
8.40
8.50

8.60
8.70
0.80

8.90
9.00
9.40

9.20
9.30
9.40

9.50
9.60
9,70

9.80
9.90
10.08

10.10
19.20
16.30

v

1.066
1.082
1.097

1.113
1.129
1.164

1.1640
1.176
1.191

1.207
1.223
1.238

1.254
1.270
1.285

1.301
1.317
1.332

1.348
1.364
1.379

1.395
Lebtt
1.426

1.662
1.458
1.673

1.689
1.505
1.521

1.536
1.58%2
1.588

1.583
1.599

1.615

HY

« 058
«06C
«061

«063
+ 065
« 067

«069
« 070
<072

+ 076
076
«078

- 080
«0%2
084

+ 086
088
+090

«093
+095
«097

«099
101
o106

<106
«108
111

«113
«115
118

120
123
125

«128
+138
«133

H

«00C 245
«G0C252
«00L259

« 060267
« 000276
«000282

«000290
« 0006298
0003236

«000316

'« 000322

«000339
« 0006387
+ 800356

« 000 364
«000373
+000382

«800391
«000600
«000410

«000619
« 000629
« 000438

e 000648
+ 860458
« 000467

« 800477
«000480
« 000498

000508
. 000519
« 080529

«B00560
«8005%0
+ 000561

L o I K ] e ot = -y

- oy 0y .y g P4 ]

-y ol g 4 -y =t 0y

X _N_ ") =g ne

10.440
10.50
10.60

106.76
1G.60
10.90

11.00
11.10
1t1.20

11.30
11.60
11.50

11.60
11.70
11.80

11.90
12.00
12.10

12.20
12.30
12.60

12.50
12.60
12.70

12.80
12.90
13.00

13.10
13.20
13.30

13.40
t3.50
13.60

t3.78
13.80
13.90

v

1.530
1.596
1.662

1.677
1.693
1.709

1.726
1.744
1.756

1.771
1.787
1.803

1.818
1.834
1.854

1.865
1.801
1.897

1.912
1.928
19564

1.959
1.975
1.991

2.908
2.022
2.038

2.053
24069
2.085

2.101
2.116
2.132

2.1408
2.163
2.179

TO 13.9080 CUBIC METERS PER SECOND

HY

+135
«138
olbl

ol1hl
o1k
«149

«152
o154
«157

«160
«163
«166

«169
«“171
o1Tb

177
«180
-183

«186
«189
«193

«196
«199
202

205
<208
«212

215

«218
222

«225
«228
«232

«235
«239
2862

H

«030572
-0008583
o“ﬂthQ

+000606
«000617
000629

003640
«000652
+030664

«JucbTE
0006288
«0067G0

«000712
304724
«000737

006769
«60GT62
006775

000787
«000800
«000813

.000827
«00C840

~ 000853

«000867
«000880
«30089¢

+000908
+000922
«000936

«0009540
+060964
«000979

«0060993
«001008
.001022

- e ot e
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16.090
164.10
14.20

14.30
1.6
14.50

14.60
1“.73
1%.89

16.90
15.00
16.110

15.23
16.39
15.40

15.51
15.60
16.71

15.80
15,99
16.09

16.1¢C
16.29
16.37

1h.40
16.5?
16.61

16.70
16.8C
16.90

17.00
17.10
17.29

17.3C
17 .89
17.50

2980

v

2.195
2.210
2.226

2.262
2.257
2,273

2.289
2.304
2.328

2,336
2.351
2,367

2.383
2.398
2.018

2.433
2,445
2.461

2.0677
2.692
2.5C8

2.524
2.539
2.55%

2.57%
2.5A8¢
2.602

?.618
2.633
2.609

2.665
2.RAL
2.696

24712
2.72n
2.763

MILLIMETER PI3E

HY

o245
<249

253

«256
«260
263

267
2718
274

«278
«282
<216

«289
«293
297

. 331
«305
«309

313
«317
«321

. 325
«329
+«333

«337
o361
« 345

-3“9
«353
«358

«362
«366
«371

«375
«379
« 386

H

«001037
«001052
«001067

«001082
« 301097
.003112

.001128
«001143
«001159

.001175
.001190
.001206

.001222
«001238
« 001255

001271
« 0012487
«20130¢

.001321
« 001337
« 001354

«001371
« 001388
«0C1406

«0G1623
« 001660
« 001458

« 001675
« 0010693
.001511

«.G01529
« 001547
001565

«901583
«0016192
+001620

THE FLOW RANGE IS
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-
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Q

17.60
17.70
17.60

17.90
18.00
18.10

18.2¢
18.30
18.40

18.50
18.60
18.70

18.48¢0
18.90
19.00

19.140
19.20
19.30

19.40
19.50
19.60

19.7¢C
19.80
19.9¢0

2C.00
20.10
20.20

2C. 30
20.40
206.50

2C .60
20.70
20.80

2c.9%0
21.00
21.10

v

. 2.759

2.775
2.79¢

2.806
2.822

-2.837

2.853
2.869
2,808

2.90¢C
2.916
2.931

2,947
2,963
2.974

2.99¢%
3.010
3.025

3.061
3.072

3.0088
3.104
3.119

3.135
3.151
3.166

3.182
3.1908
3.213

3.229
J.245
3.260

3.276

3.292
3.308

14.0000

HyY

«3688
« 392
« 397

L1
« 406
o bil

«H15
«b19
o 820

o 429
oh33
+ 438

o b3
Y
« 652

«LS57
» 462
467

471
476
W81

s 486
b9
s 496

+501
+ 506
511

+516
521
* 526

«53L
«537
e 542

N 1Y4
«562
«558

H

«001639
« 001657
« 001676

«061695
«001714
«0G1733

001752
«001772
«001791

+«001811

.001830
. 001850

+30187¢C
« 001890
« 001916

«00193¢
« 001950
«001971

«061991
.002012
«062032

« 0362353
«CC2074
« 082095

«002116
«002137
«002159

«0C2180
«G02202
«062223

« 002245
« 022867
«302289

«002311
002333
« 062355

"y g .y

ot e el e el ke e Rt o) — oy b g . g
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21.20
21.30
21.40

21.50
21.60
21.70

21.80
21.90
22.00

22.190
22.20
22.30

22.40
22.50
22.60

22.70
22.480
22.9

23.00
23.14
23.20

23.38
23.40
23.50

23.60
23.70
23.80

23.90
2%.00
26.10

24,26
26.30
2h. by

24.50
2. 60
26.70

v

J.323
3.339
3.355

3.370
3.386
3.002

3'5"
3.433
3.449

3.664
3.6A0
3.496

3.511
3.5927
3.543

3.558
3574
3.593

3.605
3.621
3.637

J.552
3.568
3.684

3.679
3.715
3.734

3.746
3.762
3.778

3.793
3.809
3.825

3.840
3.856
3.872

70 24.7000 CUBIC METERS PER SFCOND



26.80
2L,.90
25.01

25.19
2%5.29
25.3)

25.40
25.5°
25.510

25.73
25.810
25.90

26.00
26.11
26.29

264313
264410
26.5)

26 .60
26.70
26.8)

26.99
27.0°0
27.10

27.20

2850

3.688
7.903
3.919

3.935
3.950
r.966€

3.982
2.997
4.G613

4,029
L.0LY
L.06C

L.076
L.091
6.107

t,123 -

4,138
4,154

L.170
4.185
., 201

L,217
4,222
4,2UA

4,264

MILLIMETER PIPE

L)

«T7C
776
783

789
« 795
802

«808
.814
+821

827
083"
LUY

847
+853
«860

«86€
873
«879

+ 886
«833
«900

<306
«913
«92¢

927

H

«003254
« 0072880

'.003306

003333
«003360
003386

«0073613
« 003460
« 003467

« 003694
.003521
+«003549

.003575
.003604
. 003632

003659
«003687
-003715

« 003743
«003771
.0038012

003828
.003857
003845

«003914

THE FLOW RANGE IS 264.8000
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27.30
27 .40
27.50

27 .60
27.70
27 .50

27 .90
28.00
28.10

28.24
28.30
28.40

28.50
28,60
28.70

28.80
28.90
29,08

29.140
29,20
29.30

29.40
29.50
29.60

29.708

6.279
h.29%
he311

b.326
o302
©.358

©.373
4.389
bew05

6,020
boe36
beb52

h.467
bo483
6,699

4.515
©.530
he546

4,562
4.577
4.593

4,609
he624
4.660

4.656

«933
e 943
1Y 4

° 954
961
« 368

« 975
. 982
<989

« 996
1.003
1.016

1.017
1.024
1. 032

1.039
1.066
1.053

1,061
1.068
1.075

1.083
1.09¢C
1. 097

1,135

H

« 003943
« 003972
«00L031

+00uu3C
«0C&059
«004LCAY

«004118
«00414LS
« 000177

«UGu237
«006237
«J0u267

«004297
+ 066327
«004358

«0UL38E
« 004419
A ITTITY

«036kB06
+00u511
« 064542

«0G64573
«0GLBOG
«0C4635

«0Lbb67

) g -

-y

—

-y 4

29.83
29.9¢
36.00

30.14
30.20
3G6.30

3C.40
36.50
3G .60

30.78
30.86G
30.90

31.06
31.1C
31.26

31.30
31.40
31.50

31.60
31.70
31.80

31.90
32.00
32.10

32.20

b.571
L.547
4.708

bo718
G734
4. 750

L7765
6. 781
w797

L.812
L.A28
boBlbl

L.A539
4.875
L.891

“.306
4.922
4,938

%.953
4.969
4.955

5.000
5.016
S.d32

S.067

TO 32,2000 CUBIC METERS PER SECOND

hy

1.112
1.120
1.127

1.135
1e142
1.150

1157

1.165
1.173

1.180
1.188
1.196

1.204
1.211
1.219

1.227
1.235
10243

1.251
1.259
1.266

1.274
1.282
1.29L

1.299

H

034698

304730
004761

G0L793
004825
+«004857

«334889
.004921
«004354

" 036986

.005019
«d05051

005084
305117
«0351535

«005183
«005216
«005249

.005283
«+305316
«005350

2005384
«Jd5417
«005451

«005485

ot e et =t 4 - Lo o ] = -t L N o
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METRIC TABLES
HYDRAULIC PROPERTIES OF CONCREVE PIPF

FRICTION SLOPES ARE BASED ON SCOFEY*S FCRMULA

SCIBEY S FOPMULA == M = ( V ® 0010447 7/ CS ) ** 2 /.¢ D 7 1000 ) ** 1.25
WHERE == ¥ = VELOCIVY { METE®S PEX SECOND )
CS = COEFFICIENT OF SETARDATICN
B = FRICTION SLOPE { METERS PER METER )
D = PIPE DIAMETER ( MILLIMETERS )

AND ~- C

"

FLOW RATE ( CUBIC METERS PER SECOND )

HV

VELOCITY &EAD ¢ METERS )

OIPF CHARACTERISYICS

D = 3000 MILLIMETERS
€S = 370
CN INCRFMENY = 3000 CUBIC METFRS PER STCOND
AREA = 7.068F SQUARE METEPS

H = ( J40014F=~(5 ) % () % 2 )






3C00

v

.509
«523
.538

«562
<566
«580

594
«£08
622

637
«6F1
«665

«679
+693
«7C7

722
736
<750

760
«778
«792

.8C6
.821
«83%

« 849
863
877

-891
<995
+920

«9306
308
962

«97¢
«990
1.006

MILLIMETER PIPE

HY

<013
014
015

.016
-016
017

+018
019
020

021
«022
«023

0326
026
«026

027
<028
«029

«03¢C
«031
032

.033
034
«036

037
.038
«039

N LYY
042
0043

eQlb
Y]
047

«049
.05¢
«051

.300052
«00C055
.000058

- «000061

« 000065
«000068

« 000071
+ 300075
.000078

.0ocon2
« 000086
«000089

« 000093
« 000097
«000101

«002105
«C00109
«-000114

.000118
. 000122
.n000127

.000131
.0C136
+ 000141

« 000145
. 000150
+ 000155

+000160
«000C166
. 000171

+000176
.00c1681
«000187

« 020192
«000298
+00020&

THE FLOW RANGE IS

- g o=y = by 4
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e bl by

7.20
7.30
T.40

7.50
7.60
T.70

T.80
7.90
8.00

8.10
8.20
8.30

8.40
-8.50
8.6

8.70
8.80
8.90

9.00
9.10
9.20

9.30
9.410
9.54

9.60
9.70
9.80

9,90
10.00
10.10

10.20
10.30
10.40

10.50
10.60
10.70

v

1.019
1.033

-1.047

1.061
1.075
1.089

1.103
1.118
1.132

1.146
1.160
1.174

1.1880
1.203
1.217

1.231
1.245
1.259

1.273
1.287
1.302

1.31¢
1.330
1,340

1.358
1.372
1.386

1.001
1,615
1.429

1.643
1.457
1.471

1.685

1.50¢C
1.51¢6

3.6000

HV

«053
+ 054
<056

«057
« 059
«06C

« 062
0 064
+ 065

« 067
« 069
o 073

«072
« 070
«u’75

077
«079
<0814

+083
« 084
« 086

.088
« 090
«092

« 094
« 096
« 098

+« 100
o102
o136

o156
«108
o313

112
e 116
«117

H

«006210
000215
.God221

.Quo227
«000233
« 000240

«GG0246
« 000252
« 006259

« 000265
«Q00e7e
«0CL278

«0CG285
« 000292
+0GL299

.0CC336
<000313
. 006320

«00c327
«006335
e 000302

«00C35¢C
« 006G 357
« 000365

000372
000380
000388

+ 000396
« 0004606
« 000612

su6i620
«000429
«0GCW37

«00G4u6
¢ 000 6Ss
+ 000463

KB ] — oy g =t anf =y R B ]

-
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10.80
10.90
11.00

11.10
11.20
11. 30

11.40
11.50
11.60

1t.7¢0
11.80
11.90

12.00
12.10
12.20

12.30
12.60
12.50

12.60
12.7¢6
12.80

12.99
13.4G8
13.10

13.20
13.30
13.40

13.50
13.60
13.70

13.86
13.90
14,00

16.10
16.20
t“.so

v

1.528
1.342
1.556

1,570
1.58¢6
1.599

1.513
1.527
1.5641

1.695
1.669
1.684

1.5498
1.712
1.726

1.740
1.754
1.768

1.783
1.797
1.811

1.825
1.839
1.853

1. 867
1.882
1.896

1.910
1.92¢6
1.938

1.952
1.366
1.981

1.995
2.003
2.023

¥O 14,3006 CUBIC METERS PFF SECOND

HV

<119
121
.123

«126
.128
«130

«133
«135
.137

o140
o142
14t

s lb?
«149
«152

«154
.15,
«159

162
«165
167

«170C
«172
o175

178
«180
.183

+186
«189
«191

194
197
«20C

«203
«20686
<209

H

000671
.000680
000489

«00G498
«600547
000516

«000525
002536
«00C5u4

«396553
000563
adasre

«000582
«000592
«G336402

+0006611
.U00621
000631

«J006u2
000652
«00C662

00u673
«00C683
000694

.00C704
.000715%
.0007286

036737
«d0u768
000759

w0770
«GACT81
000792

000803
+3086815
.000826

"
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1h.60
14.59
14,60

16,73
14.89
16.90

15.09
15,10
15.20

15.30
15.40
15.57

15.60
15.7¢
15.80

15.90
16.09
16.10

16.213
16.30
16.40

16.59
16.619
16.790

16.819
16.90
17.09

17.19
17.21
17.3)

17,40
17,50
17.60

17.70
17.80
17.90

3000

v

2.027
2.051
2.065

2.080
2.09%
2.108

2.122
2.136
2.150

2.165
2.179
2.193

2.207
2.221
2,23%

2.2069
2.264
2,278

2,292
2.306
2.320

2.336
2.3L8
2.363

2.377
2.391
2,405

2.419
2.433
2.7

2.462
2.4L76
2.490

2.504
2.518
2.532

MILLIMETER PIPE

HY

«212
«21h
217

220
«223
2256

«230
«233
236

«239
242

2248
251
«2585

«258
«261
« 2664

«268
«271
o274

.278
. 201
« 284

«2A8
«291
«295

298
«302
«305

«309
.312
«316

320
«323
+327

H

«000838

«000850
. 000861

.000873
.000885

' .000897

«0060309
. 000921
«000934

« 000946
«000958
000971

«000986
.000996
.001009

«001022
+001035
« 001048

. 001064
«00107&
«001087

«001100
«001114
« 001127

«0011061
«001156
«001168

001182
« 001196
+001210

« 001226
«001238°

001252

« 001266
-001280
«001295

THE FLOW RANGE 1S

=t =t - =y 0y - b S N N e = g+t gy e

ey 4 e

—y =4 v o=y =4 ey

Q

18.00
18.10
18.20

18.30
18.60
18.50

18.60
18.70
18.89

18.90
19.00

19.10°

19.290
19.30
19.40

19.50
19,60
19.70

19.80
19.90
20.00

20.10
20.20
20.30

20.640.

20,50
20.60

20.7¢0
20,80
20.99

21.00
21.190
21.20

21.30
21.40
21.50

v

2.546
2.561
24575

2.589
2.603
2.617

2.631
2.646
2.660

2.674%
2.688
2.702

2.716
2.730
2.745

2.759
2.773
2.787

¢ 2.801

2,815
2.829

2.8064
2.858
2.872

2.886
2.900
2.914

2.928
2.943
2.957

2.971
2.985
2.999

3.013

3.027
3.042

16.4000

HY

«331
« 336
« 3348

o« 342
« 345
o349

- 353
« 357
«361

« 364
« 368
«372

. 376
.380
386

. 388
. 392
« 396

« 400
o bdb
<408

o412
«b16
o820

» 425
629
e 433

o 037
s hbl
11

<650
«b54
<458

o b63
667
h72

-

« 031329
«001324
«001339

001353
.0C01368
.002383

.061398
«0C1613
«001628

s Qilbbb
+061459
« 001474

+0C149¢C
« 0061506
001521

« 001537
«061553
«001568

« 001584
.€01600
«001617

001633
« 001649
«i01665

«001682
«001698
«001715

.001732

« 0017468
+ 001765

« 001782
« 001799
+0G1816

« 0018346
001851
001868

ot oy = g g g b - ) g 4 R ] oy -y RN
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21.60
21.76
21.86

21.90
22.00
22.10

22.20
22.30
22.40

22.50
22.60
22.70

22.80
22.90
23.00

23.18
23.20
23.30

23.40
23.50
23.60

23.70
23.80
23.90

26.00
26.106
26,20

26.30
2hobl
24.50

26.60
26.70
24.89

26.90
25.00
25.18

v

3.036
3.070
3.08¢

3.698
3.112
3.127

J.tel
3.155
3.189

3.183
3.197
3.211

3.226
3.240
3.254

3.268
3.282
3.296

3.314
3.325
3.339

3.353
3.367
3.381

3.395
3.409
J.426

3.438
J.452
3.“66

3.600
J.ng6
3.5G8

3.523
3.537
3.551

TO 25.10900 CUBIC METERS PeR SECOND

HY

w76
Y. 1N
e85

<489
94
<498

«503
«507
512

«516
+521
«526

3306
«535
3460

« Sl
569
«554

«559
«563
«568

«573
578
«583

«388
«592
+597

602
«607
612

« 617
«622
.62'

«632
638
oBt%3

H

«061886
«0.1303
«+001321

«001938
-001956
0619374

061992
302016
202028

«002046
002064
.002083

«082101
+062119
«002138

«002157
302175
002194

062213
082232
002251

.03227¢
002289
.002339

002328
002347
«002367

«002386
«002406
«022u26

B02%46
+002466
002486

002546
«002526
002546

e -

et bt

P O L L Y s L Y N Y S S S SR o

[N N ]



25.20
25.39
25.40

25.50
25.60
25.70

25.89
25.90
26.00

26.10
26.20
26,30

26,40
26.50
26.60

26.70
264879
26.90

2r.00
27.10
27.29

27.31
27.40
27 .58

27.610
27.70
27.890

27.90
28.00
28.10

28.20
28.30
28.40

zalsu
28,60

3.565
3.579
3.593

3.608
3.622
3.636

3.650
3.664
3.678

3.692
3.707
3.721

3.735
3,749
3.763

3.777
3.791
3.806

3.020
3.834
J.8048

3.862
3.876
3.890

3.905
3.919
3.933

3.947
3.961
3.97%

3.989
4.004
k.010

6.032
L.0UE

3000 MILLIMETER PIPE

HY

<648
653
«658

«663
+669
674

«679
<684
«690

« 695
«700
«70€

o711
o716
o722

727
«733
o738

o Thi
«749
o755

«760
«766
o778

o777
»783
788

«794
- 800
+805

+ 8118
« 817
823

« 829
«834

H

+ 002566
002587

. 002607

« 002628
« 002649
+ 002669

« 002690
«002711
« 002732

« 002753
« 0027746
002795

«002817
+002838
«002060

«002881
+002903
« 002924

« 802946
«002968
« 002990

« 003012
-003034
«003056

«003079
. 003101
«003123

« 003146
+003168
«003191

003214
« 003237
» 003260

«003283
+003306
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Q

28.70
28.80
28.90

29.00
29.10
29.20

29.30
29.40
29.50

29,60
29.790
29.80

29.90
30.00
30.18

30.20
30.30
30.40

30.50
30.68
30.70

30.80.

30.90
31.00

31.10
31.20
31.30

31.560
31.50
31.60

31.70
31.80
31.90

32.00
32.10

v

h.060
4.070
4.089

103

Leltl?
h.131

Loilb
4.159
b.173

bo108
L.202
4,216

4.230
be24b
4.258

4.272
h.287
4.301

b.315
4.329
4.343

4.357
be371
4.3686

4,400
bobllh
h.628

8,042
bo56
&.470

ho685
44699
4.513

&.527
o561

HY

« 840
« 846
« 852

« 858
« 864
« 876

« 876
- 862
« 888

o 894
« 300
«906

«912
«918
. 924

938
«937
e 943

+9%9
¢ 955
« 961

+« 968
« 974
* 986

« 987
«993
«999

1.006
1.012
1.019

1.025
1.032
1.038

1. 065
1.051

H

«003329

«003352
«003375

« 003399
«003622
¢ 003446

« 003470
«0034693
« 063517

« 003541
«20356%
«003589

+ 003613
+ 003637
«003662

«003606
«003710
« 003735

«003760
« 003784
«G03839

«003834
+003859
« 0030884

+003909
« 003934
+003959

« 003985
«004010
+ 004036

«004061
« 004087
«006113

«004138
« 304164
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32.26

32.3¢0
32.40

32.5C
32.60
32.70

32.80
32.90
33.00

33.16
33.290
33.30

33.40
33.50
33.64

33.70
33.80
33.9G

34.00
34.10
36.20

34.30
3. b0
34.50

34.60
3&.70
34.80

36.90
35.60
35.14

35.20
35.30
35.60

35.50
35.60

v

4,555
4370
beo584

4.398
b.0812
4.626

Lo 6540
b.650
4.669

4,683
Lb.597
b.THL

4,725
4.739
4.753

4.768
4.782
4.796

L.810
bo824
4.8348

4.852
b.867
4.081

4.895
4.909
he923

4.937
L.951
4.966

L.980
£.99
5.008

5.022
5.036

THE FLOW RANGE IS 25,2000 TO 35.6080 CUBIC METERS PER SECOND

HY

1.058
1.064
1.071

1.077
1.084
1,091

1.397
1.104
1.111}

1.118
1.124
1.131

1.138
1.145
1.152

1.158
1.165
1.172

1.179
1.186
1.193

1.200
1.207
1.214

1.221
1.228
1.235

1.242
1.250
1.257

1.264
1.271
1.278

1.286
1,293

H

«004190
004216
«006243

«0046269
«004295
«006321

«004348
+000L374
«004W01

004428
304455
«004482

0045438
«004L536
004563

+004590
004617
«004644

+004672
«004699
004727

«004755
«004782
004810

004838
+004866
«G0489¢

«004923
«004951
«004979

«205008
«345036
«005065

«005093
«005122
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