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Subject; Formation of Pools Under )
Silverman ion August 10, 1905 from.origin pa
”Kolkblldung unter Ueberfallagrnhleh " byA ;Sohoklz sch
Professor at the Gorman Techn*cal Universicy‘iﬁ Brunn‘
C:ocho-slovakia, whiah appetred*in "Die Wa Wi
1932, wvol., 94.,‘

builf on the basis of model research.: Whilq

vrought out. Concerning the orwatlon o"pools in jther utfucturgg,
later report will 1ollow. ' e e

it can be- acourad Out to a; considerablexdepth. Directl underNt 2
les (Fig. 1) the bottom of ‘the pool from which the a*tack on thq; pron
starts. Thera, the soil is whirled up and torn upart further up. S the’

beginning most cf this whirled-up aoil ls held in suapension over. tho




ponded mattar and thi

clouds, The daupening or tne poo )

however, very ins i-rnifi cant

‘meters w1dth. Smce the',

series of experlments were run n

filgure 4., A very qulck conulusion 6&
of ‘QE but dapenda greatly upon Q,

ence. Fig,ures 6- and 7 bear out these capclusion
,1. - & H QO 5'?

where a i3 e oonstan* whic:h depends upon the grain *sizas‘ o.[‘ the
ture. The test b3 have “shown ‘that’ in the f‘ormatlon of the pool the ‘make

of the nix ure. i3 an ir‘poruant measure of tho constant a. As a ‘medsure of

mixiure, that grein diameter is taken balow rhich 90% are smallar and'the i

rest larger. This "maa.sur'ln(f“ dienmeter is indicatad in *‘i{,u"e 21.




Finally,_in ‘igure.e. :
constnnts a: ﬂith raspoct

meusurlng graln diameter

T (in meters) is glven by'i

strean, 51nce the greateat th1ckness

The plquvng stream (nappo), i the ' tas!
pletely stable Lorn.i Au low flows the Part; c

the water . surface osclllstes between une twe

angle of slope in still water. hen thﬂ flo

 ‘then the soil: imnediatel ‘g0oes under Lhe aurface

ure 11, ‘whereby.a. part of- the poolhu'

~ pushed out, while thg 1arger sands remain@lnﬁthe pool and« s hae

stuted above,.are . a naasure OL’the size of the pool.

When the xalling strean b"iwgs 8011 1vto the pool then the depth of |
the- pool becomes smallar, and more 8o if more soll is brought in.—; he
sell thus brought 11to the poel, ‘the coarsest: ‘remains and in the courae

of time forms an-ever progressing. paving ol-the bottom of the pool, which

3







.. Kolkbildung -unter.
L Nan Ifw; i tedhn -\r_rlllll Schokllisch, ord.

'

Ihe Hildung ¢mes Kolkes wnter emmern Welir und seine
Verhutuny bhat micht nur zahlrechie in ‘der Praxviy stehende

Ingemieure, sondern uch yiele erspchsanstilten seit Jahpren—-—

beschiftigt  und_ es <nd — 1 TdE€T etz e n Zet” e meisten
groferem” Wehre, auf Urund  von Modellversuchen wctormi
worden.  Wolt sind  schan zihireiche Yersuche  Pusgeliibirg

worden, dic der Verhltung der Kolkbildunk galten, wber (i
alie bisher bekannt gewordenen 7_VC('~'»UL‘I!§I‘CI}IK‘H Mwaren hichy .
hinreichend systematisch ausgelihrt, so daB sie in der Regel
nur die Ldsung far einen besonderen Fall, aber kemne 1.
remen giltigen Régeln brachten:: : S :
Vool Verfasser sind in den letzten Jahren-viele Hunderte
von systematischen Versychen auskelGhrt worden. die der
Kolkbildung und der Kolkabwehr an Stauwerken galten. Bei |
- der Durchlthrung 'dicser Versuche reigte es sich, daB ver-
suchatachnisch. der einfachste Fall vorliegt, wenn emn treier
Usberfallstrah] die angeschitzie, bewexliche . Sohle tritfe.
Digser Sondgrfall ‘wurde daher in erster Reihe genauer unter-
sucht und es sel nun varerst iber die ‘Ergebnisse berichtet,

3

Xolktiafe T 1am

"Sgnﬂerabdruvck aus »Die WGSSEWi;tsdi;flc, .Jahrgang

N . o . ‘e o, .- . . ..
i rtessurtyn der Dieyisehen I('(hm\cdlcn_H()ch\chulr i -frann

N ’ - o

? s - > 7. -
. s B .

Ueberfallstragleh, - -

3

L
: ¥ : Lok e - R . )
die diehg Versudhe, webractit hatwd Ueher , die Kolkhildany
noanderen Stawecerken ‘wird spiter”en Hericht taluen

-

Wenn e, Ueberfallstrahl unmitrelbar dje ungeséhutzte, ©

hewegliche Solile Anfl, <o kann sie auf, betrachthiche Fefes:

ausgespult: - werden © Unmittelhat  umters .dem . Strahl ‘
{Abb 1) der Kolkboden, auf dem -der Sohlenangridt erfolgg
I)url} wird dus Ueschiehe aufgewirhelt . unds , in.. die Hohe

ligwr |

gerissen ” Anianghch gelangt dus meiste Biesey aufgewirbelten

Ueschiebes ‘schuebend uber tie Kolkpischung (B} und wird
vom Wasser lortgeschleppt Je _upxﬂlé/r"qféeKolk'hlldung forige-,
schritten . it - desto mehr Geschiebe - A1 wahrend® des
{chwebenglen Iransportes aw dee Knll[btljschumz 3 und
kleitet auf dieser wieder au! den Kolkboden rurpck  Fadhich

bildet sich :m;(llcjchzew|chu‘.z_'uﬁ:‘md aus.  bher dém 'ﬁg:m

* Ueschiebe mehr dbeb ‘die, Kolkbijschunyg hinwex gelangt, (e

Kofkbildung - ist dan® beendet, Aber “auch’ im vollkommen émc.
zebildeten Kolk 15t das Ueschiebe nichtin Ruhe. sondern wird
unausgesetzt hochgewirbelt, fillt aherimmer wieder auf] die
Kolkbdschung und gleitet wieder “auf den Kotk boder.. zbur‘."ucl\_.
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des knlktt genighe die Mcssung der xmlirtn Wassertiefe [/ strahl nicht hmrmc.hcnd_ he -
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_wass<ertigle T nicht éine  Funktion  dey Produtlcn Qi |sl. er klebt alun dann gleich-
sondern }vnrvu:z nd vnm ErguB Q abhiangt, - ‘wihrend dic am :am Wchr lhcsc Strahl-
'Aluturluelc H! nur geringen Einflud rm k‘ccl!l' fiberzeugend lorm st ! fir den Bestand
manscl'pullchcn died eimige Auinahmen vnn Vhsuchem die €ines Wehres der getdhe-
in den Abb. & upd 7 med;rgegchcn sind. Wie man _$ich leicht ‘Ilcherc weil sie cntsnrechend

xtlcnhem P’amcr/nnzclrnn:n in der Abb 4 dargestelll: sic  immer <teiler und legr sich

In den Anﬂrz! xen cfcr Ahh 4und 5 uhcrzeuten kann. ist  der  im Wesentlichen
dic’ I(otktlclc . J . R -, mgr e an; der | Strahlober-
7 rﬁ R Tt.-.H’-'Q'" oo " seite auftretenden Energre-

‘| wobei o ¢in wert ist. der von der Kbrnunl du Ouchich:-w vermichtung, Koalk-
J xemisches a%n [Dyie - Versuche: haben nun :elellrt. daB - tiele emtwickelt ic ctwas
nz dei Kolkes, aiso Hie die (OrdBe des Bei- Y;r&er Jst, als! jene bei gut

fiir dncr Ausbi

i Als maBxehender Kormdurch- die grolte l(olkdeic fiber-
des &-hdm konnte m am witn. dle: ulpmtelh-r m Wehr-

l‘ll,'u: m Q 6 lesc.m ' Q. n,. Ysec. m

’ L A d - Lnubu“u o o8 ba: glorches Reghasen Q. ahat vaspchisdenen ,\b"'rn"f.u ",
, R 7Y I)mfuumu it ghkl 10em des Nodails) " . . 2.

In, det Ahh. K nnd n,hllrlillgl'

bpien in "”'Ahh g ,‘n derjublichen Went dirgestellt synd. il de Kalktiete . T MCICH\ m Finklange

vorwiegend die grolien Bestandteile des Gemisches - beliftetem Sirahl Lund weil -

HY
N

' kr[cu\u' \nn.fu-\dnrhv' fulit, zu emmem | der dic F\nrner dc\ l-trm\chn «1cr.u u,hcn.]_,( dati

W,

Iiese m. |Uﬂ'th( nden” |)||rL||n|c~.\a :
«‘lru\(cllun llrninr‘\- cemichen

\

wieder _émnl !(..g.ulllhmu. hA

rrachen ahgeleteten deruerte

h . j; "m Ahhanmgkcn \.nnr mmun. nden Kapndirrchmesser o,
- Wenn
Hreter

ot

und der m.jlﬁ,rfxndc tseschiebe
s betrays

E)

5
11

QM

N

d- 1 | | P
] | ; i ’
h
: el
Ey
) 5 ¥
- NE s W /
B y ¥ R Y /‘
ot
. ""f
il
r i
F
4 3
4 s
3
e
—‘ b e
e
i - !
i Jr
T

J

Iy

‘bb 1 - Knlllild--;l n Sandlul ¢
_ber snnkdernd gieichen Abdturstieten

1oalindenenit g sae
uuu 430200 2850 B n w_t P

t . 165 (m).und

I e

£y




¥ - NN

e

“
;
;
i
1N
: ;
N !
;
+ ‘b’ N
e’y
ki
e
H
H
. '
H
;
;
;
;
H
; 3
:
;
;
i
i -
i
i
!
w
H
;
;
i
H
:
:
H
T O
!
;
:
i
H
:
.

FrR .

k]
v L 1
T i - 5 '.“\ ' - K
’ oo / . , . l g . ;: - - o -
/ * I } .t .. - -
/ ; : ; v . .
/ : K - T
1 / . } - l ! * - Il ! ’
i / | } .- | , .
/ . . 1 o : - ' -
' / ' P I . . P
. : 1 e " e o
1 , o P 1o :
' r ' . ' . !
; . ! i . !
.‘l‘ ) t \ L 1 : ’ * ..
i \‘ ' ’ ! 1 5 . i PN
i H - . -
\ ; s .
t - .
. !“ -- g .
' N -~
Voo - :
U .
i - .
I ’ :
i ' .
i :
1 -
U
HE-
Y a
. L
. L ‘
' v ¥ ?
HES
A
".Q’,'/:
13 |
.
RS
k.
3
X ! ’
1 & e Yy v 3 TR
' i L ”.-J”Mm{ar M nbd'rrwinrnrr FONED S PR L v -,
i . v . .
. ' \ : b 1l = Bo s r \ dem Wadser
AbblR — Bewmishuny 1'1u|u Kolluefe bei, ln AN urstiefe ' 1*m }lumt Aph ! Basebung ”'“:ﬁ: m.’,r: l: 1-. .‘.::.,‘(:l:,;’ " ’,'m..". n
hnm Krgu8 Q 1 m¥ee. m wid dem ntl_gobend:n e rlllcbcdunlmﬂler P . { '
: . : bl ’ |
{ | i
\ ) i S / { 17
‘ N ! “‘ I |
‘ / P / B ) $op— .. -
: /- . L R B ‘
! N |
, P % . Lo - 4
. B (
R 3 7] S -
‘ ) .
1. .‘ (3 . . - o
. Nk . ‘
e 1
[ N SN e
K ] i !
: 3 ol .
. B ~
o 3 .
t ‘ L) - - .
- : ‘
d ~
f ~ .
¢ “i . -
o i .
" ; - -
¥ o .
. L . .
"] P
i J.’akn_rrd!fr ” mm <
. . | _ . .
l . .
) , - ‘.'.,.u..‘ “‘ Lolkes im ’“‘ [} [ SV | 205 Leee i A% 12 . Amder ang der lnrnm SN LT ST Y loYh her ciRem \gragor g
. : % Bafieader Chartalinreal egrent belhfreter I“Dtrnl’mrnl " i lud-nru oo . )
P {Eine Quln'ri ] ;idd 18 cm des Nodells : : . ' > . .
' L Ubhoden pach titen Wankel woveigt garl der Rroder (o als der
-Karper - airfrnt, wre m.m .muh.luhch n: dtr Ahh 9 erhennen Bosclungsw kel 1 ruhe ndem Wasser Woepn der r,,’,,u {twe s
kinn - - . Coodds Wehr SUNNCITE o el il gy Qenchiebe sotort ynes
_ - e f.jULh\Udhl hat. wie die \trwchc gelehrt h:lbcn._ ‘dem flachen, i der Abb 11 e cingezreichneten Hu'u.fluﬂﬂ\
'\C”‘V vollkemmen “statrle © Form. Be Kiemerey - Erginaeh winhel ein. woher ein el des halkes very hurter witd -l Je-
beginnt der unter den Wasserspiegel ketauchte Nirahl I N wird daher 2 B unterhath cines \Afu.crullp nach
shen den in der Abh 1 dJ’H"”“"l" (”'-"Z'JM frund - apy cmnes Hochsassers  miemals, die . wahrend “des Heowh
' YT . : : wavaers Caulgetretene kredire Raiktiele  pemesaer: werden
. ' homnen s . : N
‘ - In tederm koik pryre citic i\urnmrn:rm aul. das teipere
£ ¢ o ’ Rt wird ausgespul( walirdnd die groberen Oeschiehe
. Kotk verbleiber umd wie schan pesgypr Worder ast qur Jee
1 . N e
T . . Kelksbmessunges m aligebyerd werden - ) . L
. . . “Wenn der Lehe rlallstegr | Leathiebe’ 1 gon kol hypnge -
oy o v wird die Nolktrere hleanet und gw.c oom romehs e gk -
: .r\._lm.hc ht':lllgrl.ﬂl;. Vor T diesern don Ral gelingter
: Dieschiehe” Blehe gy Linbay Reve rutuch ung belder 1on
. Laute der e e imimer Jioker werdende Auvpllasterur g
: . i AN LI YR Py S, dev Rathbodens gee hewrrk . gaih Jor Ralktiele UL TSN A T TP
Fl . N . - - . - .
. i s o B e st el Kroboa Rarn  hie e wird ogngd e
fierrupende n e PR LS PR RN e wiiyer MiTiter higiht w Ve e eshiehee gt wcder gulhiey
verw el Ber wregen fventsii (ARE T o ervehun sl g ’ A Beavne 1 g Avider g hornms ey
Ke e Rorrcre T gy de Irubier Gegehn nen ey v N T e R R P N R P o
: . . . . . N ' i
Cvreches el grofer f TN ke Jieses . Bendels ke Vervohe eye Fuaondetos sandes T danye g urd el e g e
heabachie: W g o ‘ . L . - - ML, f,\.,w\ e e sen, L Jrder R g s v _
W [ 2 TP R N ! de et e o Jie Sprral it o oagt sih )-. cwbede s e e Lty Caghde <
[ R N AT [ I Veacbe R N N T P TI L N T Brescineie v e Ko, T e T .
TN ' LICHEY NN [ f.)l.;('_" Al Jdor der koo RS IR S A I L Y S I R !
. ' - . A . . .
* e ! .
¢ = - s
. .
i .
- 1] )




